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Настоящее руководство по эксплуатации распространяется на уровнемер 

ультразвуковой УЗУМ-3 (далее – уровнемер) и предназначено для ознакомления 
обслуживающего персонала с техническими характеристиками, способом применения и 

обслуживания. Безотказная работа уровнемера и срок его службы зависят от правильной 

эксплуатации, поэтому перед установкой уровнемера на объекте необходимо ознакомиться 
с настоящим руководством по эксплуатации и следовать его указаниям. 

 
 

1 Описание работы уровнемера 

1.1 Назначение уровнемера 

1.1.1 Уровнемер предназначен для измерений уровня жидких сред в открытых и закрытых 
резервуарах. 
Также уровнемер может применяться для: 

– вычисления объёма, массы и расхода содержимого резервуара; 

– выдачи предупреждений о выходе за границы максимального или минимального 

уровня; 

– выдачи предупреждений о превышении значений по массе, объёму, 
максимальному расходу по массе или объёму. 
1.1.2 Уровнемер состоит из преобразователя ультразвукового, блока обработки и кабеля 

для подключения преобразователя ультразвукового к блоку обработки. 

1.1.3 По устойчивости к климатическим воздействиям окружающей среды по 

ГОСТ 15150-69 преобразователь ультразвуковой соответствует виду климатического 

исполнения УХЛ1, а блок обработки – УХЛ3. Но при этом:  

– нижнее рабочее значение температуры воздуха при эксплуатации 

устанавливают равным минус 40 ºС. 

1.1.4 Принцип действия уровнемеров основан на импульсном ультразвуковом 

зондировании резервуара с жидкостью, толщина стенки которого не превышает 30 мм, без 
непосредственного контакта с измеряемой средой, и определении уровня по интервалу 
времени между моментом излучения импульса и моментом регистрации отраженной от 
поверхности жидкости ультразвуковой волны. 

1.1.5 Уровнемер рассчитан на непрерывную круглосуточную работу. 
1.1.6 Уровнемер обеспечивает взаимозаменяемость однотипных блоков. 

1.1.7 По ГОСТ 27.003-2016 уровнемер относится к изделиям: 

– конкретного назначения (КН),  

– непрерывного длительного применения,  

– не приводящим в случае отказа или перехода в предельное состояние к 
последствиям катастрофического (критического) характера,  

– невосстанавливаемым,  

– стареющим,  

– неремонтируемым,  

– обслуживаемым,  

– не контролируемым перед применением, 

– с отказами сбойного характера. 

1.1.8 Пример записи обозначения уровнемера при его заказе и в документации другой 

продукции: «Уровнемер ультразвуковой УЗУМ-3 ДКЯГ.407631.004 ТУ». 
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1.2 Технические характеристики 

1.2.1 Диапазон измерений уровня от 0,25 до 4,00 м. 

1.2.2 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений уровня: 

± 15 мм в поддиапазоне измерений от 0,25 до 1,00 м включ.; 
± 30 мм в поддиапазоне измерений св. 1,00 до 2,00 м включ.; 
± 60 мм в поддиапазоне измерений св. 2,00 до 4,00 м включ.  

1.2.3 Величины объёма, массы и расхода, являются расчётными. 

Примечания 

1 Точность измерения уровня в диапазоне рабочих температур обеспечивается только 

при корректных значениях коэффициента изменения скорости распространения 

ультразвуковой волны от температуры в измеряемой жидкой среде см. пп. 1.5.8 и 2.1.4.1. 

2 Точность расчёта объёма, массы и расхода в диапазоне рабочих температур 

обеспечивается только при корректных значениях коэффициента изменения плотности 

измеряемой жидкой среды от температуры см. п. 2.1.4.1. 

1.2.4 Уровнемер сохраняет работоспособность при питании электрических цепей 

уровнемера от источника постоянного тока с номинальным выходным напряжением 

12 ± 0,6 B, током нагрузки не менее 400 мА, амплитудной пульсацией не более 2 % от 
номинального выходного напряжения источника питания при частоте пульсации 50 или 

100 Гц. 

1.2.5 Ток, потребляемый уровнемером в режиме измерения уровня, не более 240 мА при 

напряжении питания 12 В. 

1.2.6 Время технической готовности уровнемера к измерению, не более 1 мин после 

включения режима «ИЗМЕРЕНИЕ». 

1.2.7 Степень защиты оболочки блоков уровнемера IP54 – для блока обработки и IP67 

для преобразователя ультразвукового по ГОСТ 14254-2015. 

1.2.8 Средняя наработка уровнемера до отказа не менее 42000 ч. 
1.2.9 Габаритные размеры составных частей уровнемера, мм, не более: 

– блока обработки 195(L) x 175(B) x 105(H); 

– преобразователя ультразвукового 90(L) x 70(B) x 61(H). 

1.2.10 Масса составных частей уровнемера, кг, не более: 

– блока обработки – 1,00; 

– преобразователя ультразвукового – 0,35. 

1.2.11 Уровнемер сохраняет работоспособность при: 

а) температуре окружающего воздуха от 233 до 313 К (от минус 40 ºС до плюс 40 ºС); 

б) относительной влажности до 98 % при 298 К (плюс 25 ºС) для блока обработки и 

относительной влажности до 100 % при 298 К (плюс 25 ºС) для преобразователя 

ультразвукового. 

в) температуре контролируемой среды от 233 до 313 К (от минус 40 ºС до плюс 40 ºС). 

1.2.12 Уровень индустриальных радиопомех, создаваемых уровнемером, не превышает 
требований ГОСТ 30805.22-2013. 

1.2.13 Уровнемер прочен к воздействию: 

а) вибрационных нагрузок в диапазоне от 10 до 55 Гц при максимальном ускорении 0,2 g 

(1,96 м / с²); 
б) одиночного механического удара в соответствии с ГОСТ Р 52931-2008. 

1.2.14 Уровнемер в упаковке при транспортировании выдерживает: 
а) транспортную тряску с ускорением 30 м / с² при частоте ударов от 10 до 120 в минуту или 

15 000 ударов с тем же ускорением; 
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б) температуру окружающего воздуха от 223 до 323 К (от минус 50 до плюс 50 ºС); 

в) относительную влажность воздуха до 100 % при температуре 298 К (плюс 25 ºС). 

1.2.15 Время готовности уровнемера к работе после транспортирования в условиях, 
отличных от условий эксплуатации, не менее 6 ч. 
1.2.16 Уровнемер имеет реле, которое срабатывает при выдаче предупреждения о выходе 

измеренного значения за границы установленных пользователем верхнего или нижнего 

пороговых уровней. Максимальный ток нагрузки на контакты реле, не более 100 мА. 

1.2.17 Уровнемер имеет токовый выход для подключения внешних устройств. Диапазон 

токового сигнала от 4 до 20 мА. 

1.2.18 Средний срок службы уровнемера не менее 5 лет. 

1.3 Комплектность 

1.3.1 Комплект поставки уровнемера указан в таблице 1.1 

Таблица 1.1 

Наименование Обозначение Кол. 

Уровнемер ультразвуковой  
в составе: 

УЗУМ-3 1 шт. 

Преобразователь ультразвуковой ДКЯГ.407531.003 1 шт. 

Блок обработки ДКЯГ.408843.002 1 шт. 

Кабель* ДКЯГ.685661.006 1 шт. 

Комплект принадлежностей 
в составе: 

ДКЯГ.407964.002 1 комплект 

Розетка с кожухом РС4ТВ АВ0.346.047ТУ - 2 шт. 

Дюбель NAT 6x30 SORMAT - 1 шт. 

Шуруп универсальный 
3,5 x 30 Ст ЭZn SPAX KK 

- 1 шт. 

Руководство по эксплуатации ДКЯГ.407631.004 РЭ 1 экз. 

Паспорт ДКЯГ.407631.004 ПС 1 экз. 

* – стандартная длина кабеля 5 м, по согласованию с заказчиком допускается 
изменение длины кабеля до 50 м. 
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1.4 Маркировка 

1.4.1 Заводская маркировка: 

– Наименование, заводской номер уровнемера в виде буквенно-цифрового 

обозначения из пяти знаков, состоящего из трех букв латинского алфавита и двух арабских 
цифр, дата изготовления, штриховой код и знак утверждения типа, наносится методом 

термотрансферной печати на маркировочную табличку, расположенную на задней стенке 

блока обработки.  

– Наименование, заводской номер преобразователя ультразвукового в виде 

буквенно-цифрового обозначения из пяти знаков, состоящего из трех букв латинского 

алфавита и двух арабских цифр, дата изготовления, штриховой код и знак утверждения 

типа, наносится методом термотрансферной печати на маркировочную табличку, 
расположенную на боковой цилиндрической поверхности преобразователя 
ультразвукового. 

1.5 Устройство и принцип работы 

1.5.1 Уровнемер состоит из: 
а) преобразователя ультразвукового, состоящего из магнита, пьезопластины, датчика 

температуры и печатной платы с электронной схемой, заключенных в герметичный корпус, 
и предназначенного для: 

– излучения ультразвукового сигнала;  

– приёма ультразвукового сигнала, отражённого от поверхности измеряемой среды; 

– преобразования принятого ультразвукового сигнала в электрический и его 

усиление; 

– преобразования электрического сигнала, снимаемого с датчика температуры, в 
цифровой код; 

– передачи данных в блок обработки. 

б) блока обработки, состоящего из печатной платы с электронной схемой, светодиодного 

дисплея и матричной клавиатуры, размещенных в пластмассовом корпусе с защитной 

прозрачной крышкой, и предназначенного для: 

– приёма данных от преобразователя ультразвукового; 

– вычисления уровня, объёма, массы, расхода и температуры с последующим 

выводом информации на дисплей; 

– ввода параметров жидкой среды с клавиатуры; 

– ввода геометрических размеров резервуара с клавиатуры; 

– преобразования информации об уровне в токовый выход; 

– вывода информации о выходе измеренного значения за границы порога верхнего 

или нижнего уровня, превышении значений по массе, объёму, максимальному расходу по 

массе или объёму на контакты реле. 

1.5.2 Общий вид блока обработки с габаритными размерами представлен в 
приложении А. 

1.5.3  

Общий вид преобразователя ультразвукового с габаритными размерами представлен в 
приложении Б. 

1.5.4 Функциональное назначение кнопок клавиатуры блока обработки представлено в 
приложении В. 

1.5.5 Крепление преобразователя ультразвукового к металлическим ёмкостям 

осуществляется с помощью магнита, встроенного в его корпус.  



8 

1.5.6 Блок обработки может быть закреплён на вертикальной ровной поверхности 

благодаря имеющемуся на его задней стенке кронштейну, являющемуся частью корпуса. 

На рисунке 1.1 изображен вид блока обработки со стороны его задней стенки. Крепление 

осуществляется при помощи дюбеля и универсального шурупа, входящих в комплект 
принадлежностей. 

 
1.5.7 Принцип работы уровнемера основан на импульсном ультразвуковом зондировании 

ёмкости с жидкостью, определении уровня Н по времени прохождения ультразвуковой 

волны. 

1.5.8 Уровень H, м определяется по формуле (1.1). 

 H �
�

�
⋅ �TЖС ⋅ �vЖС 	 dvЖС ⋅ tЖС� 
 vСР ⋅ TСР� (1.1) 

где TЖС – время прохождения ультразвуковой волны от преобразователя ультразвукового 

до поверхности измеряемой среды и обратно, с; 

 vЖС – скорость распространения ультразвуковой волны в измеряемой жидкой 

среде при температуре tЖС � 0 ºС, 
м

с
; 

 dvЖС – коэффициент изменения скорости распространения ультразвуковой волны 

от температуры, при изменении температуры на 1 ºC, 
м

с⋅°С
; 

 tЖС – температура измеряемой жидкой среды, ºС.  

 vСР – скорость распространения ультразвуковой волны в материале, из которого 

изготовлены стенки резервуара, 
м

с
; 

 TСР – время прохождения ультразвуковой волны через стенку резервуара от 
преобразователя ультразвукового внутрь ёмкости и обратно, с; 

Так как TСР много меньше TЖС произведением vСР ⋅ TСР можно пренебречь и выражение 

(1.1) примет вид (1.2). 

 H �
�ЖС

�
⋅ �vЖС 	 dvЖС ⋅ tЖС� (1.2) 

Рисунок 1.1 – Вид блока обработки со стороны задней стенки 
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1.6 Встроенное программное обеспечение 

1.6.1 В уровнемере используется встроенное программное обеспечение  

(далее – ПО) которое жестко привязано к электронной схеме блока обработки. Описание и 

функциональное назначение ПО представлено в приложении В1. 

2 Использование уровнемера 

2.1 Предварительная настройка 

2.1.1 Доступ к настройке 

2.1.1.1 Доступ к настройке уровнемера ограничен парольной защитой. 

2.1.1.2 Предустановленный пароль 1234. 

2.1.1.3 Для изменения или отключения пароля необходимо выполнить действия, 

приведённые в приложении Г. 

2.1.2 Ввод геометрических параметров ёмкости 

2.1.2.1 В уровнемер заложена возможность работы с четырьмя видами ёмкостей, 

отличающимися формой и набором геометрических размеров. Описание этих ёмкостей 

приведено в приложении Д. Геометрические размеры ёмкостей указываются 
пользователем и сохраняются в памяти уровнемера. Объём ёмкости вычисляется 

автоматически по введённым данным. Для работы уровнемера обязательно должна быть 
выбрана одна из ёмкостей в качестве текущей. 

2.1.2.2 Для ввода в уровнемер параметров ёмкостей требуется подать напряжение 

питания. Подключение преобразователя ультразвукового на этом этапе не требуется. 

2.1.2.3 Подайте напряжение питания и установите на блоке обработки тумблер 

«Питание» в положение «Вкл.». 

2.1.2.4 После включения на дисплее блока обработки отобразится главное меню. 

2.1.2.5 Используя клавиатуру выполните действия, приведённые в приложении Е. 

Назначение кнопок клавиатуры описано в приложении В. 

2.1.3 Задание ёмкости в качестве текущей 

2.1.3.1 Текущая ёмкость – это та ёмкость, по геометрическим размерам которой будут 
определены объёмно-массовые характеристики. 

2.1.3.2 Чтобы указать одну из четырёх ёмкостей в качестве текущей требуется выполнить 
действия, приведённые в приложении Ж. Геометрические размеры ёмкости, которую 

предполагается установить в качестве текущей должны быть заданы заранее. 

2.1.3.3 Ёмкость, установленная в качестве текущей, будет отображена в меню, которое 

доступно из главного меню, через выбор «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> 

УСТАНОВЛЕННЫЕ» см. п. 2.3.3. 

2.1.4 Установка физических свойств жидкости 

2.1.4.1 Для измерения уровня, вычисления объёма и массы необходимо указать 
следующие физические свойства измеряемой жидкости: 

 �ЖС – скорость распространения ультразвуковой волны в измеряемой жидкой 

среде при температуре tЖС = 0 ºC, 
м

с
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 ��ЖС – коэффициент изменения скорости распространения ультразвуковой волны 

от температуры, при изменении температуры на 1 ºC, 
м

с⋅°С
 

 ρ – плотность, при температуре tЖС = 0 ºC, 
кг

м�
; 

 dρ – коэффициент изменения плотности от температуры, при изменении 

температуры на 1 ºC, 
кг

м�⋅°С
 

2.1.4.2 Уровнемер в своей памяти имеет предустановленные значения физических 
свойств нескольких видов жидкостей. Перечень веществ, для которых в уровнемере 

предустановлены значения физических свойств, и их значения приведены в приложении И. 

2.1.4.3 Установка физических свойств жидкости, которые будут использованы в качестве 

текущих, может быть осуществлена выбором из списка той жидкости, измерение уровня 

которой требуется. При этом предустановленные значения будут скопированы в рабочую 

область памяти уровнемера как текущие. 

2.1.4.4 Чтобы указать в качестве текущих физических свойств предустановленные 

значения, требуется выполнить действия, приведённые в приложении К. 

2.1.4.5 Коэффициенты, которые учитывают изменения скорости звука ��ЖС и плотности 

dρ от температуры, имеются не для всех жидкостей, физические свойства которых 
записаны в памяти уровнемера. Уровнемер позволяет проводить измерения и вычисления 
без указания этих коэффициентов, но точность измерений и вычислений в таком случае не 

будет обеспечена. 

2.1.4.6 Чтобы задать физические свойства жидкости, которой нет в памяти уровнемера, 

или исправить текущие значения свойств, требуется выполнить действия, приведённые в 
приложении Л. 

Примечания: предустановленные значения, которые записаны в память уровнемера, 

недоступны для редактирования пользователем. Для изменения доступны только текущие 

физические свойства жидкости. 

2.2 Настройка аварийной сигнализации 

2.2.1 Уровнемер позволяет контролировать значения уровня H, объёма V, массы M, 

объёмного расхода dV и массового расхода dM на соответствие их величины заданным 

граничным значениям Hmax и Hmin, Vmax и Vmin, Mmax и Mmin, dVmax, dMmax, 

соответственно. В случае выхода измеренного значения за указанные границы, уровнемер 

будет сигнализировать об этом выдачей соответствующего сообщения на дисплей, 

звуковым сигналом и замыканием контактов реле. 

2.2.2 Для активации аварийной сигнализации достаточно задать граничные значения. 

Порядок действий для задания аварийных границ приведён в приложении М. 

2.2.3 Настройка работы звуковой сигнализации приведена в приложении Н. 

2.2.4 Во время аварийной ситуации звуковую сигнализацию можно «сбросить», нажав 

кнопку «С». При следующем наступлении аварийной ситуации звуковая сигнализация 

будет снова активна. 

Примечание: при отключенном питании уровнемера контакты реле замкнуты. 
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2.3 Параметры 

2.3.1 Основные параметры 

2.3.1.1 Доступ к основным параметрам осуществляется из главного меню при выборе 

«УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ОСНОВНЫЕ». 

2.3.1.2 К основным параметрам относятся: 

– настройка работы звука, которая включает: 
а) звуковое сопровождение нажатия кнопок; 
б) звуковую сигнализацию при выходе измеряемой величины за порог аварийной 

сигнализации; 

– настройка данных, которая включает: 
а) выбор интервала времени, к которому приводится расчётное значение расхода при 

работе уровнемера в режиме «ИЗМЕРЕНИЕ»; 

б) смену или отключение пароля доступа к настройкам уровнемера; 

– выбор отображаемой физической величины в режиме «ИЗМЕРЕНИЕ»; 

– настройка параметров работы сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД». 

2.3.1.3 Настройка работы звука доступна при выборе из главного меню «УСТАНОВКИ −> 

ПАРАМЕТРЫ −> ОСНОВНЫЕ −> ЗВУК». Порядок действий при настройке звука приведён 

в приложении Н. 

2.3.1.4 Выбор интервала времени, к которому приводится расчётное значение расхода, 

доступен при выборе из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ОСНОВНЫЕ −> 

ДАННЫЕ −> РАСХОД ЗА ВРЕМЯ». Порядок действий при изменении интервала времени 

приведён в приложении П. 

2.3.1.5 Объёмный расход dV вычисляется по формуле (2.1). 

 dV = (V2 − V1) / ΔtРАСХОДА, (2.1) 

где dV – объёмный расход; 

V2 – объём жидкости в ёмкости на момент времени окончания интервала ΔtРАСХОДА; 

V1 – объём жидкости в ёмкости на момент времени начала интервала ΔtРАСХОДА; 

ΔtРАСХОДА – продолжительность интервала времени, для которого производится расчёт 
расхода. 

2.3.1.6 Массовый расход dM вычисляется по формуле (2.2). 

 dM = (M2 − M1) / ΔtРАСХОДА, (2.2) 

где dM – массовый расход; 

M2 – масса  жидкости в ёмкости на момент времени окончания интервала ΔtРАСХОДА; 

M1 – масса жидкости в ёмкости на момент времени начала интервала ΔtРАСХОДА; 

ΔtРАСХОДА – продолжительность интервала времени, для которого производится расчёт 
расхода. 

Примечания: 

1 В течение 15 секунд после момента входа в режим измерения мгновенное значение 

расхода не вычисляется. В этот период уровнемером осуществляется накопление данных. 
2 Расчёт расхода производится, только если изменение уровня составило более 1 см. 

3 Расчёт расхода производится с запозданием (не более 15 секунд) относительно 

изменения уровня. 
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4 Времена приведены для TИЗМЕРЕНИЯ = 20 мс. см. п. 2.3.2.8, при изменении TИЗМЕРЕНИЯ, 

время накопления и расчета изменится пропорционально. 

2.3.1.7 Изменение или отключение пароля доступа к настройкам уровнемера доступны 

при выборе из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ОСНОВНЫЕ −> 

ДАННЫЕ −> ИЗМЕНИТЬ PIN». Порядок действий при изменении или отключении пароля 

доступа приведён в приложении Г. 

2.3.1.8 Выбор отображаемой физической величины в режиме «ИЗМЕРЕНИЕ» доступен 

при выборе из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ОСНОВНЫЕ −> 

ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА». Порядок действий при выборе отображаемой физической 

величины приведён в приложении Р. 

Примечания: 

1 В течение 15 секунд после момента входа в режим измерения величина массы/объёма 

не вычисляется. В этот период уровнемером осуществляется накопление данных. 
2 Расчёт массы/объёма уровнемер выполняет, используя усреднённое значение уровня, 

полученное на основе множественных измерений. 

3 Время приведено для TИЗМЕРЕНИЯ = 20 мс (см. п. 2.3.2.8), при изменении TИЗМЕРЕНИЯ, время 
накопления изменится пропорционально. 

2.3.1.9 Настройка параметров работы сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД» доступна при выборе 

из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ОСНОВНЫЕ −> 

ТОКОВАЯ ПЕТЛЯ 4/20». Порядок действий при изменении параметров работы сигнала 

«ТОКОВЫЙ ВЫХОД» приведён в приложении С. 

2.3.2 Дополнительные параметры 

2.3.2.1 Доступ к настройке дополнительных параметров осуществляется из главного 

меню выбором «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ». 

2.3.2.2 К дополнительным параметрам относятся: 

– минимальное значение интервала времени ожидания ультразвукового сигнала 

tОЖИДАНИЯ MIN; 

– максимальное значение интервала времени ожидания ультразвукового сигнала 

tОЖИДАНИЯ MAX; 

– минимальное значение времени, на которое ультразвуковой сигнал может 
приблизиться к зоне, в которой невозможно измерение tОТСЕЧКИ; 

– период времени между отдельными измерениями TИЗМЕРЕНИЯ; 

– постоянная времени, учитывающая затраты времени на прохождение 

ультразвукового сигнала от преобразователя ультразвукового до измеряемой жидкости 

через стенку резервуара и обратно ΔtПОТЕРЬ; 

– температурная постоянная, учитывающая ошибку определения температуры 

tКАЛИБРОВКИ ТЕМПЕРАТУРНОГО ДАТЧИКА; 

– уровень напряжения формирующего нижнее значение токового выхода 4 мА; 

– уровень напряжения формирующего верхнее значение токового выхода 20 мА; 

– уровень мощности излучаемого ультразвукового сигнала P; 

– уровень усиления принимаемого ультразвукового сигнала KУ; 

– минимальная частота излучаемого ультразвукового сигнала fMIN; 

– максимальная частота излучаемого ультразвукового сигнала fMAX. 
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Примечания: 

Изменение дополнительных настроек следует производить только при наличии у 
пользователя достаточного опыта работы с данным уровнемером. Установка некорректных 
значений дополнительных параметров может привести к невозможности измерения уровня 
и неверным показаниям уровнемера. 

2.3.2.3 Интервал времени ожидания ультразвукового сигнала при его поиске, который 

задаётся параметрами tОЖИДАНИЯ MIN и tОЖИДАНИЯ MAX, позволяет достоверно обнаружить 
ультразвуковой сигнал при сопутствующих неблагоприятных условиях. Временная 

диаграмма заданного диапазона ожидания показана на рисунке 2.1.  

 
2.3.2.4 Доступ к установке значений границ временного интервала ожидания 

ультразвукового сигнала tОЖИДАНИЯ MIN и tОЖИДАНИЯ MAX осуществляется из главного меню 

выбором «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> ОКНО/ЗАПУСК». 

2.3.2.5 Порядок действий для задания значений tОЖИДАНИЯ MIN и tОЖИДАНИЯ MAX приведён в 

приложении Т. 

2.3.2.6 Время отсечки влияет на способность уровнемера обрабатывать принимаемый 

ультразвуковой сигнал при маленьких уровнях измеряемой жидкости. Увеличение 

времени отсечки – увеличивает нижний предел измерения. Доступ к установке значения 

времени отсечки tОТСЕЧКИ осуществляется из главного меню выбором «УСТАНОВКИ −> 

ПАРАМЕТРЫ −> ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> ОКНО/ЗАПУСК». 

2.3.2.7 Порядок действий для задания значения tОТСЕЧКИ приведён в приложении У. 

2.3.2.8 Период времени между отдельными измерениями TИЗМЕРЕНИЯ влияет на 

способность уровнемера обрабатывать принимаемый ультразвуковой сигнал при 

сопутствующих неблагоприятных условиях. Изменение этого параметра влияет на время 

усреднения ультразвукового сигнала и на скорость обновления информации на дисплее в 
режиме измерения. Изменение параметра TИЗМЕРЕНИЯ доступно из главного меню выбором 

«УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> ОКНО/ЗАПУСК». Временная 

диаграмма режима измерения показана на рисунке 2.2. 

tОЖИДАНИЯ MIN  

Запуск 

tОЖИДАНИЯ MAX 

t(мкс) 

время ожидания сигнала 

временное окно t 

Рисунок 2.1 – Временная диаграмма диапазона ожидания сигнала 

время отсечки 
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2.3.2.9 Порядок действий для изменения TИЗМЕРЕНИЯ приведён в приложении Ф. 

2.3.2.10 Установка постоянной времени ΔtПОТЕРЬ позволяет уменьшить абсолютное 

значение погрешности измерения до минимума. Изменение параметра ΔtПОТЕРЬ доступно 

из главного меню выбором «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> 

УСТАНОВКА НУЛЯ». ΔtПОТЕРЬ учитывает время, затрачиваемое на прохождение 

ультразвукового сигнала через: 
 а) стенку резервуара с измеряемой жидкостью;  

 б) осадок, образующийся на дне внутри резервуара. 

Поэтому ΔtПОТЕРЬ зависит от: 
 а) толщины стенки резервуара с измеряемой жидкостью; 

 б) материала, из которого изготовлены стенки резервуара; 

 в) физических свойств осадка, образующегося на дне внутри резервуара. 

2.3.2.11 Порядок действий для изменения ΔtПОТЕРЬ приведён в приложении Х. 

2.3.2.12 Установка температурной постоянной позволяет откалибровать температурный 

датчик. 
2.3.2.13 Калибровка температурного датчика выполняется при производстве. Порядок 
действий для изменения tКАЛИБРОВКИ ТЕМПЕРАТУРНОГО ДАТЧИКА приведён в приложении Ц. 

2.3.2.14 Установка величины напряжения, формирующего нижний и верхний предел 

токового выхода, позволяет осуществить его калибровку для значений 4 мА и 20 мА. 

2.3.2.15 Калибровка сигнала токового выхода выполняется при производстве. Порядок 
действий для изменения минимального и максимального значения токового выхода 

приведён в приложении Ц1. 

2.3.2.16 Установка уровней мощности излучаемого ультразвукового сигнала P и усиления 

принимаемого ультразвукового сигнала KУ позволяет задать такие значения, при которых 
достигается оптимальный режим измерения. Изменение величины уровней P и KУ 

доступно из главного меню выбором «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> УСИЛЕНИЕ / МОЩНОСТЬ». 

2.3.2.17 Порядок действий для изменения значений уровней P и KУ приведён в 

приложении Ш. 

2.3.2.18 Минимальная и максимальная частоты излучаемого ультразвукового сигнала fMIN 

и fMAX устанавливают границы частотного диапазона излучаемого ультразвукового 

сигнала. Изменение этих величин доступно из главного меню выбором «УСТАНОВКИ −> 

ПАРАМЕТРЫ −> ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> ЧАСТОТА MIN / MAX».  

2.3.2.19 Порядок действий для изменения значений fMIN и fMAX приведён в приложении Щ. 

 

Рисунок 2.2 – Временная диаграмма режима измерения. 

Запуск t(мс) Запуск Запуск 

Период ТИЗМЕРЕНИЯ 
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2.3.3 Установленные параметры 

2.3.3.1 Меню «Установленные параметры» содержит сводный список параметров, 
доступных для изменения, и их текущие значения. В список включены: 

– название жидкости; 

– тип ёмкости. 

Примечания 

1 Если физические свойства измеряемой жидкости были установлены непосредственно, 

без выбора жидкости из имеющегося в уровнемере списка, то в строке, соответствующей 

названию жидкости, будет указано «ИНАЯ». 

2 Если тип измеряемой жидкости был выбран из имеющегося в уровнемере списка, то 

будет отображен тип выбранной жидкости, даже если впоследствии текущие свойства 

были изменены. 

2.3.3.2 Просмотр текущих значений установленных параметров доступен из главного 

меню выбором «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> УСТАНОВЛЕННЫЕ» 

Примечание – Изменение параметров через меню «УСТАНОВЛЕННЫЕ» недоступно. 

2.4 Возврат к заводским настройкам и инженерные параметры 

2.4.1 Инженерные параметры 

2.4.1.1 Меню «ИНЖЕНЕРНЫЕ ПАРАМЕТРЫ» служит для задания специальных 
режимов при производстве. Доступ к меню защищён паролем. 

2.4.2 Возврат к заводским установкам 

2.4.2.1 В уровнемере предусмотрена возможность возврата к заводским установкам. 

2.4.2.2 Для возврата к заводским установкам необходимо выполнить действия, 

приведённые в приложении Э. 

 

 

Внимание! 
При возврате к заводским установкам все данные, введённые 

пользователем во время эксплуатации уровнемера, будут удалены. 

Настройку, инициализацию, калибровку и другие процедуры необходимо 

будет провести заново. 
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2.5 Ввод уровнемера в эксплуатацию 

2.5.1 Первое включение 

2.5.1.1 Под первым включением следует понимать как ввод в эксплуатацию нового 

уровнемера, так и применение уже работавшего, но в новых условиях, таких как: 
– изменение физических свойств измеряемой жидкости, 

– изменение параметров ёмкости, 

– переустановка преобразователя ультразвукового в другом месте ёмкости. 

2.5.1.2 Основная цель действий, описанных ниже, состоит в том, чтобы настроить 
уровнемер для работы в новых условиях эксплуатации. 

2.5.1.3 Подключите уровнемер к преобразователю ультразвуковому при помощи 

прилагаемого кабеля Д и к источнику питания в соответствии с приложением Ю. 

2.5.1.4 Подготовьте наружную поверхность ёмкости в тех её местах, где планируется 

размещение преобразователя ультразвукового в режиме калибровки и в режиме 

измерения, соответственно. 

 

2.5.1.5 Перед установкой на поверхность ёмкости преобразователя ультразвукового его 

излучающую поверхность требуется очистить от загрязнений и нанести на неё тонкий 

слой смазки Литол-24 ГОСТ 21150-2017. 

2.5.1.6 Включите питание уровнемера. 

2.5.1.7 Для выполнения процедуры первого включения из главного меню выберите 

«ПЕРВОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ». 

2.5.2 Инициализация 

2.5.2.1 Установите преобразователь ультразвуковой на ёмкости на той её поверхности, 

которая подготовлена для его размещения в режиме измерения. 

2.5.2.2 Процедура инициализации служит для определения оптимального значения 

рабочей частоты ультразвукового сигнала fОПТИМАЛЬНОЕ, при которой значения уровня 

мощности излучаемого ультразвукового сигнала P и уровень усиления принимаемого 

ультразвукового сигнала КУ минимальны. 

2.5.2.3 Выполнение процедуры инициализации доступно только в том случае, если 

текущие параметры жидкости и ёмкости уже установлены. В противном случае, при 

попытке запустить инициализацию на дисплей будет выведено сообщение: 

«НЕВОЗМОЖНО ЕМКОСТЬ НЕ ВЫБРАНА НАЖМИТЕ ВЫХОД» или 

Внимание! 
Участок поверхности ёмкости, предназначенный для крепления 

ультразвукового преобразователя, должен удовлетворять следующим 

требованиям: 
– должен быть плоским и гладким; 

– должен быть перпендикулярен направлению распространения 

ультразвукового сигнала через измеряемую среду; 

– его диаметр должен быть не менее 70 мм; 

– не должен иметь слоев с воздушными прослойками, такими как 
приклеенная бумага, вздутая или отслаивающаяся краска.  

При наличии таких дефектов поверхность необходимо зачистить 

с помощью абразивного материала. 
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«НЕВОЗМОЖНО ЖИДКОСТЬ НЕ ВЫБРАНА НАЖМИТЕ ВЫХОД», соответственно. 

2.5.2.4 Выполнение процедуры инициализации доступно из главного меню при выборе 

«ПЕРВОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ −> ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ». Порядок действий при выполнении 

процедуры инициализации приведён в приложении Я. 

2.5.3 Калибровка 

2.5.3.1 Процедура калибровки служит для определения скорости распространения 

ультразвуковой волны в данной жидкой среде, что позволяет уменьшить абсолютное 

значение погрешности измерения до минимума. 

2.5.3.2 Найденная скорость распространения ультразвуковой волны с помощью 

коэффициента изменения скорости распространения ультразвуковой волны от 

температуры ��ЖС приводится к температуре tЖС = 0 ºC и сохраняется в памяти 

уровнемера. 

2.5.3.3 В случае, когда коэффициент изменения скорости от температуры 

��ЖСнеизвестен, его так же можно определить с помощью процедуры калибровки, 

проведённой при двух различных температурах измеряемой жидкости.  

2.5.3.4 Последовательность действий при процедуре калибровки приведена в 

приложении D. 

2.6 Режимы измерения 

2.6.1 Режим измерения уровня, и вычисления объёма, массы и расхода 

2.6.1.1 Переход в режим измерения доступен выбором из главного меню 

«ИЗМЕРЕНИЕ». 

2.6.1.2 На дисплее уровнемера в режиме измерения будут отображаться текущие 

измеренные и вычисленные значения: 

– уровня H, м; 

– объёма V, л или массы M, кг; 
– расхода, выраженного в единицах объёма dV, л или массы dM, кг, приведённого ко 

времени, установленному в основных параметрах (см. п. 2.3.1.4) или абсолютного 

расхода dABS, выраженного в литрах или килограммах; 
– температуры, t°, ºС; 

– сообщения об аварийной ситуации; 

– состояния линии передачи между блоком обработки и преобразователем 

ультразвуковым. 

2.6.1.3 Порядок действий для перехода в режим измерения и во время процесса 

измерения приведён в приложении F. 

2.6.2 Режим «Пусто / Полно» 

2.6.2.1 В режиме «Пусто / Полно» уровнемер контролирует наличие жидкости на уровне 

установки преобразователя ультразвукового. Если уровень жидкости выше места 

установки преобразователя ультразвукового фиксируется состояние «ЁМКОСТЬ 

ПОЛНА», если ниже – «ЁМКОСТЬ ПУСТА». 

2.6.2.2 Выбор режима «Пусто / Полно» доступен из главного меню при выборе 

«РЕЖИМ ПУСТО / ПОЛНО». 

2.6.2.3 Порядок действий при выборе режима измерения «Пусто / Полно» приведён в 

приложении G. 
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2.7 Выдача внешних сигналов 

2.7.1 Реле «Авария» 

2.7.1.1 Если пользователь указал в настройках граничные значения для аварийной 

сигнализации (см. п. 2.2), тогда, при выходе измеренного значения за указанные границы, 

выходные контакты реле будут замыкаться. При нормальном режиме контакты реле 

разомкнуты. При выключенном питании уровнемера контакты реле замкнуты. 

2.7.1.2 Назначение контактов выходных разъёмов указано на схеме подключения, 

приведённой в приложении Ю. 

2.7.2 Токовый выход 

2.7.2.1 Если сигнал токового выхода включен (см. п. 2.3.1.9), то в режиме 

«ИЗМЕРЕНИЕ» на контакты разъёма «Ток. петля» будет выводиться токовый сигнал в 
диапазоне от 4 до 20 мА, пропорциональный величине измеренного уровня H. 

Примечание – в настройках сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД» по умолчанию за максимальное 

значение транслируемого уровня принято значение, равное геометрическому размеру 
высоты ёмкости, выбранной в качестве текущей (см. п. 2.1.3), а за минимальное значение 

транслируемого уровня принято минимальное измеряемое значение, равное 250 мм. 
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3 Меры безопасности 

3.1 Уровнемер по способу защиты человека от поражения электрическим током 

соответствует классу 0 по ГОСТ 12.2.007.0-75 

3.2 При эксплуатации и испытаниях уровнемера следует соблюдать правила по 

технике безопасности для установок до 1000 В и руководствоваться главами Э1-4 и БЗ-7 

«Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правил техники 

безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей». 

4 Техническое обслуживание 

4.1 Техническое обслуживание уровнемера должно проводиться лицами, изучившими 

настоящее руководство по эксплуатации, при соблюдении правил электробезопасности. 

4.2 При вводе уровнемера в эксплуатацию, а также по истечении каждого года 

эксплуатации следует проводить регламентные работы: 

– проверить отсутствие обрывов и повреждений изоляции кабелей; 

– проверить отсутствие пыли, грязи, влаги под защитным стеклом блока обработки; 

– проверить отсутствие механических повреждений блоков уровнемера. 

4.3 Перед каждой установкой преобразователя ультразвукового на резервуар 

необходимо протирать излучающую поверхность спиртом и наносить на неё тонкий слой 

смазки Литол-24 ГОСТ 21150-2017. 

5 Хранение 

5.1 Хранение уровнемера в упаковке на складах изготовителя и потребителя должно 

соответствовать условиям хранения 1 по ГОСТ 15150-69. 

5.2 В помещениях для хранения не должно быть токопроводящей пыли, паров кислот 
и щелочей, а также газов, вызывающих коррозию и разрушающих изоляцию. 

6 Транспортирование 

6.1 Уровнемеры в упаковке предприятия-изготовителя можно транспортировать 
любым видом транспорта в крытых транспортных средствах (в железнодорожных вагонах, 
закрытых автомашинах, герметизированных отапливаемых отсеках самолётов, трюмах и 

т. д.) на любые расстояния. 

6.2 Условия транспортирования должны соответствовать условиям 5 по 

ГОСТ 15150-69. 

6.3 Предельные значения механических воздействий при транспортной тряске –

ускорение до 30 м / с² при частоте ударов от 10 до 120 в минуту. 
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Приложение А 

Общий вид блока обработки с габаритными размерами 

 

А.1 Общий вид показан на рисунке А.1 

   
 
 

Рисунок А.1. 
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Приложение Б 
Общий вид преобразователя ультразвукового с габаритными размерами 

 
Б.1 Общий вид преобразователя ультразвукового показан на рисунке Б.1. 

 
 

 
 

 
Рисунок Б.1 
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Приложение В 
Назначение кнопок клавиатуры блока обработки 

 
В.1 Перечень кнопок и описание их назначения приведён в таблице В.1. 

 
Таблица В.1 

 

Обозначение Описание Назначение 

«0» Цифра 0 
Ввод цифры «0»; 

Обнуление счётчика и таймера параметра 
«Расход» 

«1» Цифра 1 Ввод цифры «1» 

«2» Цифра 2 Ввод цифры «2» 

«3» Цифра 3 Ввод цифры «3» 

«4» Цифра 4 Ввод цифры «4» 

«5» Цифра 5 Ввод цифры «5» 

«6» Цифра 6 Ввод цифры «6» 

«7» Цифра 7 Ввод цифры «7» 

«8» Цифра 8 Ввод цифры «8» 

«9» Цифра 9 Ввод цифры «9» 

« » Стрелка вверх 
Перемещение курсора на одну строку вверх по 

текущему меню 

« » Стрелка вниз 
Перемещение курсора на одну строку вниз по 

текущему меню 
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Обозначение Описание Назначение 

«С» Сброс 
Удаление последнего введённого символа 

строки (слева от курсора); 
Отключение звуковой сигнализации 

«F1» 
Функциональная 

кнопка F1 

Изменение знака вводимого числового значения 
на противоположный; 

Сброс к заводским настройкам 

«F2» 
Функциональная 

кнопка F2 
Переключение вида параметра «Расход» 

«●» 
Символ - 

разделитель 
Разделитель целой и дробной части десятичных 

чисел 

«ВВОД» ВВОД 
Переход из текущего меню в дочернее; 
Подтверждение выполняемого действия 

«ВЫХОД» ВЫХОД 
Переход из текущего меню в родительское; 

Отмена выполняемого действия 
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Приложение В1 
Встроенное программное обеспечение 

 
В1.1 ПО предназначено для: 

управления электронными устройствами, входящими с состав уровнемера; 

управления преобразователем ультразвуковым; 

выбора режима работы уровнемера; 

ввода данных с помощью клавиатуры; 

обработки измерительной информации; 

расчета физических величин: массы, объема, уровня и расхода; 

вывода измеренных и рассчитанных значений на дисплей; 

преобразования измеренных значений в токовый сигнал; 

управления реле «Авария»; 

В1.2 ПО обозначается «УЗУМ-3 ПО», номер версии ПО представлен как v.1.XX, где «XХ» 

– не относится к метрологически значимой части ПО и принимает значения от 0 до 99. 

Обозначение и номер версии выводятся на дисплей при включении уровнемера. 

В1.3 Измеряемой величиной для нахождения уровня является интервал времени между 
моментом излучения импульса и моментом регистрации отражённой от поверхности 

жидкости ультразвуковой волны. Метрологическая часть ПО, производит вычисление 

уровня, как функцию от времени при известной скорости распространения звуковой волны 

в заданной жидкой среде см. пп. 1.5.7-1.5.8. При этом используются усредненные значения 
времени, взятые за несколько периодов измерения. 

В1.4 Результаты измерения не хранятся в памяти уровнемера, при каждом запуске 

режима «ИЗМЕРЕНИЕ» все измерения и вычисления начинаются заново. 

В1.5 Все меню и диалоги интерфейса пользователя ПО, в полной мере отражены в 
приложениях РЭ. 

В1.6 При производстве уровнемера ПО записывается в память микроконтроллера, при 

этом устанавливаются биты защиты от считывания и перезаписи ПО. 
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Приложение Г 

Процедура изменения пароля доступа к настройкам уровнемера 

Г.1 В главном меню подведите курсор к строке «УСТАНОВКИ» и нажмите «ВВОД».  

 И З М Е Р Е Н И Е           

> У С Т А Н О В К И           

 П Е Р В О Е  В К Л Ю Ч Е Н И Е    

 Р Е Ж И М   П У С Т О / П О Л Н О  

Рисунок Г.1 – Главное меню. 

Г.2 Появится запрос на ввод текущего пароля, который показан на рисунке Г.2. 

    В В Е Д И Т Е  P I N      

        _            

                    

                    

Рисунок Г.2 – Запрос ввода пароля. 

Г.3 Введите действующий пароль и нажмите «ВВОД». 

Г.4 Выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ОСНОВНЫЕ» На 

дисплее отобразится меню выбора основных параметров, которое показано на 

рисунке Г.3. 

 З В У К                

> Д А Н Н Ы Е              

 Ф И З И Ч Е С К А Я  В Е Л И Ч И Н А 

 Т О К О В А Я  П Е Т Л Я  4 / 2 0  

Рисунок Г.3 – Меню выбора основных параметров. 
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Г.5 Переместите курсор в строку «ДАННЫЕ» и нажмите «ВВОД». На дисплее появится 

меню выбора данных, показанное на рисунке Г.4. 

 Р А С Х О Д  З А  В Р Е М Я     

> И З М Е Н И Т Ь  P I N        

                    

                    

Рисунок Г.4 – Меню выбора данных. 

Г.6 Переместите курсор на строку «ИЗМЕНИТЬ PIN» и нажмите кнопку «ВВОД». На 

дисплее появится запрос на ввод действующего пароля. 

Г.7 Введите действующий пароль и нажмите «ВВОД». 

Г.8 На дисплее отобразится меню смены или отключения пароля, вид которого 

приведён на рисунке Г.5. Для отключения парольной защиты введите «0». Для смены 

текущего пароля введите новое значение и нажмите кнопку «ВВОД». 

В В Е Д И Т Е    Н О В Ы Й  P I N  

        6 7 8 9 _        

О Т К Л Ю Ч И Т Ь  В В Е Д И Т Е  0  

С О Х Р А Н И Т Ь  Н А Ж М И  В В О Д 

Рисунок Г.5 – Меню смены / отключения пароля. 

Г.9 В случае успешной смены пароля, на дисплее отобразится сообщение, вид 

которого приведён на рисунке Г.6. 

Н О В Ы Й  P I N  6 7 8 9       

                    

Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д        

                    

Рисунок Г.6 – Сообщение о смене пароля. 
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Г.10  Если для отключения парольной защиты был введен «0», на дисплее 

отобразится сообщение, вид которого приведён на рисунке Г.7. 

P I N  О Т К Л Ю Ч Е Н         

                    

Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д        

                    

Рисунок Г.7 – Сообщение об отключении пароля. 

Г.11  Нажмите «Выход» для сохранения. 

Примечания 

1 По умолчанию парольная защита включена. 

2 Пароль по умолчанию 1234. 

3 Пароль должен содержать четыре цифры. 

4 Пароль не должен начинаться с цифры «0». 

5 При возврате уровнемера к заводским установкам устанавливается пароль по 

умолчанию. 
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Приложение Д 

Формы ёмкостей и их геометрические размеры 

Д.1 Ёмкость 1 – цистерна с горизонтальным расположением. Чертеж ёмкости 1 

показан на рисунке Д.1 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
Д.2 Ёмкость 2 – цилиндрический бак с плоским дном и вертикальным расположением. 

Чертеж ёмкости 2 показан на рисунке Д.2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

L – длина резервуара; 

R – радиус резервуара; 

b – малая полуось эллипса. 

Рисунок Д.1 – Ёмкость 1. 

R – радиус цилиндра; 

Н – высота цилиндра. 

Высота цилиндра задается для расчета 

объёма емкости. 

Рисунок Д.2 – Ёмкость 2. 
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Д.3 Ёмкость 3 – цилиндрический бак с выпуклым дном и вертикальным 

расположением. Чертёж ёмкости 3 показан на рисунке Д.3. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Д.4 Ёмкость 4 – усечённый прямоугольный бак. Чертеж ёмкости 4 показан на 

рисунке Д.4. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

R – радиус цилиндра; 

H – высота цилиндра; 

b – малая полуось эллипса. 

Высота цилиндра задаётся для расчёта объёма 

ёмкости. 

Рисунок Д.3 – Ёмкость 3. 

a –  длина; 

b – ширина; 

H – высота; 

c, e – длина скоса; 

d, f – высота скоса. 

Примечание – Если c, d, e и f задать равными нулю, 
 то будет рассчитываться объём параллелепипеда 

Рисунок Д.4 – Ёмкость 4. 
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Приложение Е 

Процедура установки / изменения геометрических размеров ёмкостей 

Е.1 После включения питания блока обработки на дисплее отобразится главное меню, 

представленное на рисунке Е.1. Подведите курсор к строке «УСТАНОВКИ» и нажмите 

«ВВОД». 

 И З М Е Р Е Н И Е           

> У С Т А Н О В К И           

 П Е Р В О Е  В К Л Ю Ч Е Н И Е    

 Р Е Ж И М   П У С Т О / П О Л Н О  

Рисунок Е.1 – Главное меню. 

Е.2 На дисплее отобразится запрос на ввод пароля доступа к настройке уровнемера, 

введите пароль и нажмите кнопку «ВВОД». Предустановленный пароль 1234. Изменение 

или отключение пароля см. приложение Г. 

Е.3 На дисплее отобразится меню «УСТАНОВКИ», представленное на рисунке Е.2. 

Установите курсор на строке «ЕМКОСТЬ» и нажмите кнопку «ВВОД» 

> Е М К О С Т Ь             

 И З М Е Р Я Е М А Я  С Р Е Д А    

 А В А Р И Я              

 П А Р А М Е Т Р Ы           

Рисунок Е.2 – Меню «УСТАНОВКИ». 

Е.4 На дисплее отобразится меню, содержащее список ёмкостей, представленное на 

рисунке Е.3. Установите курсор на строку той ёмкости, параметры которой хотите 

установить / изменить и нажмите кнопку «ВВОД» 
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 Е М К О С Т Ь  1           

> Е М К О С Т Ь  2           

 Е М К О С Т Ь  3           

 Е М К О С Т Ь  4           

Рисунок Е.3 – Меню списка ёмкостей. 

Е.5 На дисплее отобразится меню «ЕМКОСТЬ N», где N – номер ёмкости, параметры 

которой требуется установить / изменить. Изображение меню на примере ёмкости №2 

представлено на рисунке Е.4. Установите курсор на строке «УСТАНОВКА РАЗМЕРОВ» и 

нажмите кнопку «ВВОД». 

 Е М К О С Т Ь  2           

> У С Т А Н О В К А  Р А З М Е Р О В  

 В Ы Б О Р               

                    

Рисунок Е.4 – Меню «ЕМКОСТЬ 2». 

Е.6 На дисплее отобразится меню, вид которого будет зависеть от номера ёмкости. 

Изображение меню на примере емкости №2 представлено на рисунке Е.5. Установите 

курсор выбора строки на строку, соответствующую параметру, значение которого 

требуется установить / изменить. Нажмите кнопку «ВВОД» для подтверждения выбора. В 

левом поле «НОВЫЙ» появится мигающий курсор. Введите значение параметра, 

используя кнопки клавиатуры с цифрами. Подтвердите набранное значение нажав кнопку 
«ВВОД». 



32 

 

Рисунок Е.5 – Меню «ПАРАМЕТРЫ ЕМКОСТИ 2». 

Е.6.1 Значение размера указывается в мм, должно быть целым, больше нуля и меньше 

65 000 мм (65 м). 

Е.6.2 Если введённое число не соответствует требуемым условиям, то при нажатии на 

кнопку «ВВОД» справа будет выведено сообщение «ОШИБКА». 

Е.7 Введённое значение параметра будет отображено в правом поле «СТАРЫЙ», 

курсор в левом поле «НОВЫЙ» погаснет. Дисплей примет вид аналогичный показанному 
на рисунке Е.6. 

        Н О В Ы Й  С Т А Р Ы Й 

> R [ м м ]   2 0 0 0  ;  2 0 0 0  

 H [ м м ]   В В О Д  ;  0     

                    

Рисунок Е.6 – Меню «ПАРАМЕТРЫ ЕМКОСТИ 2» после подтверждения введённого 

значения. 

Е.8 Повторите пункты Е.6 – Е.7 для ввода всех параметров ёмкости. 

Е.9 Уровнемер сохраняет введённые значения параметров ёмкостей в 

энергонезависимой памяти. 

 

 

 

        Н О В Ы Й  С Т А Р Ы Й 

> R [ м м ]   2 0 0 0 _ ;  1 0 0 0  

 H [ м м ]   В В О Д  ;  0     

                    

 

Единицы 

измерения   

Столбец 

новых данных 

Подсказка 
действия 

 

Мигающий 
курсор 

Вводимое 
число 

 

Числа из 
памяти 

Столбец 
данных из 
памяти 

Курсор 
выбора 
строки 
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Приложение Ж 

Процедура выбора текущей ёмкости 

Ж.1 Перейдите в меню той ёмкости, которую требуется указать в качестве текущей. 

Если перед этим вводились геометрические размеры этой ёмкости, достаточно нажать 
один раз кнопку «ВЫХОД» для перехода в родительское меню. Либо следует 
воспользоваться порядком перехода к меню требуемой ёмкости из главного меню, следуя 

шагам перехода, описанным в приложении Е. Переместите курсор к строке «ВЫБОР». 

Вид дисплея показан на рисунке Ж.1. 

 Е М К О С Т Ь  2           

 У С Т А Н О В К А  Р А З М Е Р О В  

> В Ы Б О Р               

                    

Рисунок Ж.1 – Меню «ЕМКОСТЬ 2». 

Ж.2 Нажмите кнопку «ВВОД». При этом на дисплее отобразится расчётное значение 

объёма ёмкости в литрах. Пример вида дисплея показан на рисунке Ж.2. 

 В Ы Б Р А Н А  Е М К О С Т Ь  2   

 V = 1 0 0  л             

 Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д       

                    

Рисунок Ж.2 – Меню «ВЫБРАНА ЕМКОСТЬ 2». 

Ж.3 Нажмите кнопку «ВЫХОД». При последующем входе в меню выбранной ёмкости 

на дисплее будет отображен её статус как показано на рисунке Ж.3. 

 

 

 

 



34 

 

 

Рисунок Ж.3 – Меню «ЕМКОСТЬ 2» с активным статусом. 

Примечание – Если размеры ёмкости не заданы, то при попытке её выбора будет 
выведено сообщение «НЕВОЗМОЖНО РАЗМЕРЫ НЕ ЗАДАНЫ НАЖМИТЕ ВЫХОД». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Е М К О С Т Ь  2  А К Т И В Н А   

 У С Т А Н О В К А  Р А З М Е Р О В  

> В Ы Б О Р               

 V = 1 0 0  л             

Статус ёмкости 

Объём ёмкости 
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Приложение И 

(справочное) 

Физические свойства жидких сред 

Измеряемая среда 

ЖСv
 

м

с
 

ЖСdv

м

с ⋅ °С
 

ρ 

кг

м�
 

dρ 

кг

м� ⋅ °С
 

Наименование 

в меню 

уровнемера 

Обозначение Документ 

Список 1 

ВОДА H2O 

Вода 

питьевая 

ГОСТ 

32220-2013 

1430 2,5 1001 * 

ХЛОР Cl2 ГОСТ 6718-93 920 − 2,7 1468 − 2,72 

АММИАК NH3 

ГОСТ 6221-90 

Аммиак 

жидкий 

технический 

1703 − 3 * * 

ДИОКСИД СЕРЫ SO2 ГОСТ 2918-79 935 − 2,7 1454 − 2,78 

Список 2 

СОЛЯНАЯ 

КИСЛОТА 
HCl 

ГОСТ 857-95 

Массовая 

доля 35; 33; 

31,5 % 

1680 − 2,5 * * 
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Измеряемая среда 

ЖСv
 

м

с
 

ЖСdv

м

с ⋅ °С
 

ρ 

кг

м�
 

dρ 

кг

м� ⋅ °С
 

Наименование 

в меню 

уровнемера 

Обозначение Документ 

СЕРНАЯ КИСЛОТА H2SO4 

ГОСТ 

2184-2013 

Массовая 

доля от 

92,5 % до 

94,0 % 

1720 − 2,5 1820 − 1,54 

ГИДРОКСИД 

НАТРИЯ 
Na(OH) 

ГОСТ Р 

55064-2012 

марка РД 

Массовая 

доля 46,0; 

44,0 % 

1375 − 2,7 * * 

СЖ.ГАЗ 

ПРОПАН / БУТАН 

Сжиженный газ 

Пропан / Бутан 
 1000 − 3 * * 

Не включённые в память уровнемера 

 NaClO3 

ГОСТ 12257-9

3 

Массовая 

доля 54,0 % 

1275 − 3 * * 

 H2O Вода морская 1495 2,6 * * 

 
Дизельное 

топливо 

ГОСТ 305-201

3 
1290 − 3 * * 

Где �ЖС – скорость звука в жидкости, при её температуре tЖС = 0 ºС, 
м

с
; 
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��ЖС – коэффициент изменения скорости звука в жидкости, при изменении её 

температуры на 1 ºС, 
м

с⋅°С
; 

ρ – плотность жидкости, при её температуре tЖС = 0 ºС, 
кг

м�
; 

dρ – коэффициент изменения плотности жидкости, при изменении её температуры на 

1 ºС, 
кг

м�⋅°С
; 

* – данные параметры не записаны в памяти уровнемера, поэтому они должны быть 
введены потребителем самостоятельно. 
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Приложение К 

Процедура выбора в качестве текущих предустановленных значений физических 

свойств жидкости 

К.1 Перейдите из главного меню в меню «УСТАНОВКИ» аналогично тому, как было 

показано в приложении Е. Переместите курсор к пункту «ИЗМЕРЯЕМАЯ СРЕДА» как 
показано на рисунке К.1 и нажмите кнопку «ВВОД» 

 Е М К О С Т Ь             

> И З М Е Р Я Е М А Я  С Р Е Д А    

 А В А Р И Я              

 П А Р А М Е Т Р Ы           

Рисунок К.1 – Меню «УСТАНОВКИ». 

К.2 На экране отобразится меню задания свойств измеряемой среды, показанное на 

рисунке К.2. Переместите курсор к строке «ВЫБРАТЬ ИЗ СПИСКА 1» или «ВЫБРАТЬ ИЗ 

СПИСКА 2» и нажмите «ВВОД» 

 В Ы Б Р А Т Ь  И З  С П И С К А  1 

> В Ы Б Р А Т Ь  И З  С П И С К А  2 

 З А Д А Т Ь  С К О Р . З В У К А   

 З А Д А Т Ь  П Л О Т Н О С Т Ь    

Рисунок К.2 – Меню задания свойств измеряемой среды. 

К.3 На экране отобразится либо список жидкостей №1, вид которого приведён на 

рисунке К.3 или список жидкостей №2, вид которого приведён на рисунке К.4 

соответственно. Переместите курсор к строке с наименованием требуемой жидкости и 

подтвердите выбор нажав кнопку «ВВОД». 
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> В О Д А                

 Х Л О Р                

 А М М И А К              

 Д И О К С И Д  С Е Р Ы        

Рисунок К.3 – Меню, содержащее список жидкостей №1. 

 С О Л Я Н А Я  К И С Л О Т А     

 С Е Р Н А Я   К И С Л О Т А     

 Г И Д Р О К С И Д  Н А Т Р И Я    

> С Ж . Г А З  П Р О П А Н / Б У Т А Н 

Рисунок К.4 – Меню, содержащее список жидкостей №2. 

К.4 После подтверждения выбора на дисплее курсор из символа «>» преобразуется в 
символ «*» как показано на рисунке К.5. 

 С О Л Я Н А Я  К И С Л О Т А     

 С Е Р Н А Я   К И С Л О Т А     

 Г И Д Р О К С И Д  Н А Т Р И Я    

* С Ж . Г А З  П Р О П А Н / Б У Т А Н 

 

 

Рисунок К.5 – Меню, содержащее список жидкостей №2 с подтверждённым выбором. 

К.5 Для возврата в родительское меню нажмите кнопку «ВЫХОД». 

 

 

Курсор 
было > 
стало * 
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Приложение Л 

Процедура задания / корректировки текущих значений физических свойств 

жидкости 

Л.1 Перейдите в меню задания свойств измеряемой жидкости, которое доступно из 
главного меню через выбор «УСТАНОВКИ −> ИЗМЕРЯЕМАЯ СРЕДА». Вид меню будет 
соответствовать рисунку Л.1. Установите курсор на строке, соответствующей 

устанавливаемому физическому свойству, и нажмите кнопку «ВВОД». 

 В Ы Б Р А Т Ь  И З  С П И С К А  1 

 В Ы Б Р А Т Ь  И З  С П И С К А  2 

> З А Д А Т Ь  С К О Р . З В У К А   

 З А Д А Т Ь  П Л О Т Н О С Т Ь    

Рисунок Л.1 – Меню задания свойств измеряемой среды. 

Л.2 На дисплее появится новое меню текущего значения изменяемого параметра. 

Например, в случае выбора изменения скорости звука, появится меню «СКОРОСТЬ 

ЗВУКА». Вид дисплея показан на рисунке Л.2. 

 

Рисунок Л.2 – Меню изменения текущего значения физического свойства на примере 

«СКОРОСТЬ ЗВУКА». 

 

   С К О Р О С Т Ь  З В У К А    

 [ м / с ]   Н О В А Я  С Т А Р А Я 

 V       В В О Д  ; 1 6 8 0   

> d V      - 2 . 7 _ ; - 2 . 5   
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Л.3 Порядок действий для изменения текущего значения свойства аналогичен порядку 
действий при изменении геометрических размеров ёмкости, приведённому в 

приложении Е. Установите курсор выбора строки на строку, соответствующую параметру, 
значение которого требуется установить / изменить. Нажмите кнопку «ВВОД» для 

подтверждения выбора. В левом поле «НОВЫЙ» появится мигающий курсор. Введите 

значение параметра, используя кнопки клавиатуры с цифрами, разделителем целой и 

дробной части, а также изменения знака. Единицы измерения физических свойств и 

допустимые значения приведены в таблице Л.1. Подтвердите набранное значение нажав 
кнопку «ВВОД». 

Таблица Л.1. 

Наименование физического свойства 
Единица 

измерения 

Диапазон 

допустимых 

значений 

Скорость звука в жидкости  

при температуре равной tЖС = 0 ºС, vЖС 

м

с
 0 < �ЖС < 20 000 

Коэффициент изменения скорости звука 

от температуры, ��ЖС 

м

с ⋅ °С
 − 10 < ��ЖС < 10 

Плотность жидкости 

при температуре tЖС = 0 ºС, ρ 

кг

м�
 0 < ρ < 20 000 

Коэффициент изменения плотности 

жидкости от температуры, dρ 

кг

м� ⋅ °С
 − 10 < dρ < 10 

Л.4 Введённое значение параметра будет отображено в правом поле «СТАРЫЙ», 

курсор в левом поле «НОВЫЙ» погаснет. 
Л.5 После завершения изменения текущих значений физических свойств для выхода в 
родительское меню нажмите «ВЫХОД». 
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Приложение М 

Процедура задания аварийных границ 

М.1 Перейдите к меню выбора вида граничных параметров, для этого из главного меню 

выберите «УСТАНОВКИ −> АВАРИЯ». Вид дисплея отображающего меню выбора 

аварийных границ показан на рисунке М.1. 

> У Р О В Е Н Ь             

 О Б Ъ Е М               

 М А С С А               

 Р А С Х О Д              

Рисунок М.1 – Меню выбора аварийных границ. 

М.2 Для установки аварийных границ измеренного уровня Hmin и Hmax перейдите в 

подменю «УРОВЕНЬ». Для задания аварийных границ измеренного объёма Vmin и Vmax 

перейдите в подменю «ОБЪЕМ». Для задания аварийных границ измеренной массы Mmin 

и Mmax перейдите в подменю «МАССА». Для задания аварийных границ измеренного 

объёмного расхода dVmax или массового расхода dMmax или абсолютного значения 
расхода dABS перейдите в подменю «РАСХОД». Порядок действий для задания значений 

аналогичен порядку действий для установки геометрических размеров ёмкостей, 

приведённый в приложении Е. 

М.3 Единицы измерения и интервал допустимых значений вводимых параметров 

должен соответствовать таблице М.1. 
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Таблица М.1. 

Обозначение 

граничного параметра 

Единицы 

измерения 
Интервал допустимых значений 

Hmax 

мм 

0 < AДОПУСТИМОЕ < 99999 

Hmin 

Vmax 

л 

Vmin 

Mmax 

кг 
Mmin 

dVmax л/ч *) 

dMmax кг/ч *) 

dABS л или кг 

Примечания 

1 * Размерность аварийных значений объёмного и массового расхода определяется как 
л

Δ�
 и 

кг

Δ�
 соответственно, где Δt – интервал времени, указанный в пользовательских 

настройках (выбор из главного меню 

«УСТАНОВКИ / ПАРАМЕТРЫ / ОСНОВНЫЕ / ДАННЫЕ / РАСХОД ЗА ВРЕМЯ») – это 

интервал времени, к которому уровнемер приводит рассчитанное значение расхода, по 

умолчанию Δt � 1 мин. 

2 Абсолютный объёмный или массовый расход dABS – это разница между текущим 

значением объёма или массы и значением на момент начала измерения или обнуления 

счётчика см. пп. F.3 - F.6 Приложения F. Размерность абсолютного расхода может быть в 
литрах или килограммах, в зависимости от выбранной физической величины см. 

Приложение Р. 

3 Условия Hmin < Hmax, Vmin < Vmax, Mmin < Mmax, уровнемером не проверяются. 

4 Максимальные значения заданных пользователем аварийных порогов не проверяются 

на их соответствие геометрическим размерам ёмкости, установленной в качестве 

текущей. 

5 Аварийные пороги расхода dVmax и dMmax контролируются как при опорожнении, так 
и при заполнении ёмкости и вводятся без указания знака «минус». 

6 Граничные значения приведены в таблице М.1 в порядке убывания приоритета. Если 

аварийные пороги превышены для более чем одного параметра, то на дисплее будет 
отображаться тот, чей приоритет выше. 
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М.4 В случае выхода одного или нескольких текущих значений за установленные 

границы в режиме работы уровнемера «ИЗМЕРЕНИЕ», в последней строке дисплея вместо 

данных о текущей температуре будет периодически появляться сообщение о превышении 

установленного порога. Пример изображения дисплея в случае превышения уровня H 

показан на рисунке М.2. 

У Р О В Е Н Ь [ М ]   = 2 . 0 5    

О Б Ъ Е М   [ Л ]   = 9 9 0     

Р А С Х О Д  [ Л / М ] = 1 2 0     

В Н И М А Н И Е !  H > H m a x    > 

Рисунок М.2 – Предупредительная надпись о выходе текущего значения уровня за 

пределы установленного порога. 

Примечание – В течение 15 секунд после момента входа в режим измерения аварийные 

ситуации не анализируются. В этот период уровнемер осуществляет накопление данных. 
Время приведено для TИЗМЕРЕНИЯ = 20 мс. см. п. 2.3.2.8, при изменении TИЗМЕРЕНИЯ, время 
накопления изменится пропорционально. 
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Приложение Н 

Процедура настройки звука 

Н.1 Выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ». На дисплее появится 

меню выбора параметров, показанное на рисунке Н.1.  

> О С Н О В Н Ы Е            

 Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е      

 У С Т А Н О В Л Е Н Н Ы Е       

 И Н Ж Е Н Е Р Н Ы Е          

Рисунок Н.1 – Меню выбора параметров. 

Н.2 Переместите курсор к строке «ОСНОВНЫЕ» и нажмите кнопку «ВВОД». На дисплее 

отобразится меню выбора пользовательских параметров, которое показано на рисунке Н.2. 

> З В У К                

 Д А Н Н Ы Е              

 Ф И З И Ч Е С К А Я  В Е Л И Ч И Н А 

 Т О К О В А Я   П Е Т Л Я  4 / 2 0  

Рисунок Н.2 – Меню выбора основных параметров. 

Н.3 Переместите курсор к строке «ЗВУК» и нажмите кнопку «ВВОД». На дисплее 

отобразится меню выбора настроек звука, которое показано на рисунке Н.3. 

> З В У К  К Н О П О К         

 З В У К  А В А Р И Я         

                    

                    

Рисунок Н.3 – Меню выбора настроек звука. 
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Н.4 Переместите курсор к строке «ЗВУК КНОПОК» и нажмите кнопку «ВВОД». На 

дисплее отобразится меню настройки режима звукового сопровождения, при нажатии 

кнопок клавиатуры, которое показано на рисунке Н.4. 

В К Л Ю Ч И Т Ь   Н А Ж М И Т Е  1  

В Ы К Л Ю Ч И Т Ь  Н А Ж М И Т Е  0  

                    

О Т М Е Н А  Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д 

Рисунок Н.4 – Меню выбора режима работы звукового сопровождения, при нажатии 

кнопок клавиатуры. 

Н.5 Для включения звукового сопровождения при нажатии кнопок клавиатуры нажмите 

кнопку «1». Для выключения звукового сопровождения при нажатии кнопок клавиатуры 

нажмите кнопку «0». Для выхода без изменения режима работы звукового сопровождения 

нажмите кнопку «ВЫХОД». 

Н.6 В случае нажатия кнопок «1» или «0» на дисплее появится сообщение «УСПЕХ 

НАЖМИТЕ ВЫХОД». 

Н.7 Аналогичным образом осуществляется настройка звуковой аварийной 

сигнализации через выбор из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> 

ОСНОВНЫЕ −> ЗВУК −> ЗВУК АВАРИЯ»  

Примечания 

1 В настройках уровнемера по умолчанию звуковое сопровождение нажатия кнопок 
клавиатуры – выключено, аварийной сигнализации – включено. 

2 Изменение настроек звука доступно в процессе работы. 
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Приложение П 

Процедура выбора интервала времени, к которому приводится расчётное значение 

расхода 

П.1 Выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ОСНОВНЫЕ» по 

аналогии с переходом к настройкам работы звука описанном в приложении Н. На дисплее 

отобразится меню выбора основных параметров, которое показано на рисунке П.1. 

 З В У К                

> Д А Н Н Ы Е              

 Ф И З И Ч Е С К А Я  В Е Л И Ч И Н А 

 Т О К О В А Я   П Е Т Л Я  4 / 2 0  

Рисунок П.1 – Меню выбора основных параметров. 

П.2 Переместите курсор в строку «ДАННЫЕ» и нажмите «ВВОД». На дисплее появится 

меню выбора данных, показанное на рисунке П.2 

> Р А С Х О Д  З А  В Р Е М Я     

 И З М Е Н И Т Ь  P I N        

                    

                    

Рисунок П.2 – Меню выбора данных. 

П.3 Переместите курсор на строку «РАСХОД ЗА ВРЕМЯ» и нажмите кнопку «ВВОД». На 

дисплее отобразится меню изменения интервала времени, для которого будет приведено 

расчётное значение расхода. Вид меню показан на рисунке П.3 
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 Р А С Х О Д  З А  В Р Е М Я     

> Р А С Х О Д  З А  М И Н У Т У    

 Р А С Х О Д  З А  Ч А С       

                    

Рисунок П.3 – Меню выбора интервала времени. 

П.4 Переместите курсор в строку с выбираемым интервалом времени и нажмите кнопку 
«ВВОД». В подтверждение выбора курсор изменит вид с «>» на «*» как показано на 

рисунке П.4. 

 Р А С Х О Д  З А  В Р Е М Я     

 Р А С Х О Д  З А  М И Н У Т У    

* Р А С Х О Д  З А  Ч А С       

                    

Рисунок П.4 – Подтверждение выбора интервала времени. 

 Примечание – Интервал времени по умолчанию равен 1 мин. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Курсор 
было > 
стало * 
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Приложение Р 

Процедура выбора отображаемой физической величины 

Р.1 Перейдите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ОСНОВНЫЕ» по 

аналогии с переходом к настройкам работы звука, описанном в приложении Н. На дисплее 

отобразится меню выбора основных параметров, которое показано на рисунке Р.1. 

 З В У К                

 Д А Н Н Ы Е              

> Ф И З И Ч Е С К А Я  В Е Л И Ч И Н А 

 Т О К О В А Я   П Е Т Л Я  4 / 2 0  

Рисунок Р.1 – Меню выбора основных параметров. 

Р.2 Переместите курсор на строку «ФИЗИЧЕСКАЯ ВЕЛИЧИНА» и нажмите «ВВОД». На 

дисплее появится меню выбора физической величины, которое показано на рисунке Р.2. 

Переместите курсор на строку, соответствующую выбранному варианту, и нажмите кнопку 
«ВВОД».  

 Ф И З И Ч Е С К А Я  В Е Л И Ч И Н А 

 В Ы В О Д И Т Ь  Н А  Д И С П Л Е Й 

> О Б Ъ Е М  И  Р А С Х О Д  В  Л  

 М А С С У  И  Р А С Х О Д  В  К Г 

Рисунок Р.2 – Меню выбора физической величины. 

Р.3 В подтверждение выбора вид курсора изменится с «>» на «*», как показано на 

рисунке Р.3. 
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 Ф И З И Ч Е С К А Я  В Е Л И Ч И Н А 

 В Ы В О Д И Т Ь  Н А  Д И С П Л Е Й 

* О Б Ъ Е М  И  Р А С Х О Д  В  Л  

 М А С С У  И  Р А С Х О Д  В  К Г 

Рисунок Р.3 – Подтверждение выбора физической величины. 

Примечание – В качестве единиц измерения по умолчанию установлен 
объём в литрах. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Курсор 
было > 
стало * 
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Приложение С 

Процедура изменения параметров работы сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД» 

С.1 Перейдите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ОСНОВНЫЕ» по 

аналогии с переходом к настройкам работы звука, описанном в приложении Н. На дисплее 

отобразится меню выбора основных параметров, которое показано на рисунке С.1. 

 З В У К                

 Д А Н Н Ы Е              

 Ф И З И Ч Е С К А Я  В Е Л И Ч И Н А 

> Т О К О В А Я   П Е Т Л Я  4 / 2 0  

Рисунок С.1 – Меню выбора основных параметров. 

С.2 Переместите курсор в строку «ТОКОВАЯ ПЕТЛЯ 4/20» и нажмите «ВВОД». На 

дисплее появится меню выбора параметров сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД», которое 

показано на рисунке С.2. Переместите курсор на строку «УРОВЕНЬ MIN / MAX» и нажмите 

кнопку «ВВОД». 

> У Р О В Е Н Ь    M I N / M A X   

 Т О К . П Е Т Л Я  В К Л / В Ы К Л  

                    

                    

Рисунок С.2 – Меню выбора параметров сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД». 

С.3 На дисплее отобразится меню настройки граничных значений уровня, 

транслируемых сигналом «ТОКОВЫЙ ВЫХОД», показанное на рисунке С.3 

 

 

 

 

 



52 

  2 5 0 < У Р О В Е Н Ь < H m a x   

 [ м м ]    Н  О В Ы Й  С Т А Р Ы Й 

> H  M I N   В В О Д  ; 2 5 0    

 Н  M A X   В В О Д  ; 2 0 0 0   

Рисунок С.3 – Меню настройки граничных значений уровня, транслируемых сигналом 

«ТОКОВЫЙ ВЫХОД». 

С.4 В меню в качестве значений по умолчанию будут отображены: 

– минимальное значение уровня, транслируемое сигналом «ТОКОВЫЙ ВЫХОД», 

H MIN = 250 мм; 

– максимальное значение уровня, транслируемое сигналом «ТОКОВЫЙ ВЫХОД», H MAX, 

мм, равное геометрической высоте ёмкости HЁМКОСТИ, выбранной в качестве текущей. 

С.4 При изменении значений H MIN и H MAX требуется выполнить условия: 

H MIN ≥ 250  (С.1) 

H MAX ≤ HЁМКОСТИ  (С.2) 

H MAX – H MIN ≥ 500 мм  (С.3) 

С.5 Для вывода сигнала «ТОКОВЫХ ВЫХОД» требуется его включить через выбор в 
меню установки параметров сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД» строки 

«ТОК. ПЕТЛЯ ВКЛ / ВЫКЛ». Если сигнал «ТОКОВЫЙ ВЫХОД» был выключен, то на 

дисплее отобразится окно включения сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД», показанное на 

рисунке С.4. Если сигнал «ТОКОВЫЙ ВЫХОД» был включен, то на дисплее отобразится 

окно выключения сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД», показанное на рисунке С.5. Нажмите 

кнопку «1» для включения сигнала или кнопку «0» для выключения в соответствующем 

меню. 

Т О К . П Е Т Л Я  В Ы К Л Ю Ч Е Н А  

В К Л Ю Ч И Т Ь   Н А Ж М И Т Е  1  

О Т М Е Н А  Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д 

                    

Рисунок С.4 – Меню включения состояния сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД». 
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Т О К . П Е Т Л Я  В К Л Ю Ч Е Н А   

В Ы К Л Ю Ч И Т Ь  Н А Ж М И Т Е  0  

О Т М Е Н А  Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д 

                    

Рисунок С.5 – Меню выключения состояния сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД». 

С.6 При переключении состояния сигнала «ТОКОВЫЙ ВЫХОД» на дисплей будет 
выведено сообщение «УСПЕХ НАЖМИТЕ ВЫХОД». Нажмите кнопку «ВЫХОД» для 

перехода в родительское меню. 

Примечания 

1 По умолчанию сигнал «ТОКОВЫЙ ВЫХОД» выключен. 

2 Сигнал «ТОКОВЫЙ ВЫХОД» не выводится, если включен режим «Пусто / Полно». 
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Приложение Т 

Процедура задания значений границ временного интервала ожидания 

ультразвукового сигнала 

Т.1 Выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ». На дисплее 

отобразится меню выбора параметров, которое показано на рисунке Т.1.  

 О С Н О В Н Ы Е            

> Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е      

 У С Т А Н О В Л Е Н Н Ы Е       

 И Н Ж Е Н Е Р Н Ы Е          

Рисунок Т.1 – Меню выбора параметров. 

Т.2 Переместите курсор на строку «ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ» и нажмите кнопку «ВВОД». 

На экране отобразится меню выбора дополнительных параметров, которое показано на 

рисунке Т.2 

> О К Н О / З А П У С К         

 У С Т А Н О В К А  Н У Л Я      

 У С И Л Е Н И Е / М О Щ Н О С Т Ь   

 Ч А С Т О Т А  M I N / M A X     

Рисунок Т.2 – Меню выбора дополнительных параметров. 

Т.3 Переместите курсор на строку «ОКНО / ЗАПУСК» и нажмите кнопку «ВВОД». На 

дисплее отобразится меню выбора параметров «ОКНО / ЗАПУСК», которое изображено на 

рисунке Т.3. 
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> У С Т А Н О В К И  О К Н О      

 В К Л / В Ы К Л   О К Н О      

 В Р Е М Я  О Т С Е Ч К И       

 В Р Е М Я  З А П У С К А       

Рисунок Т.3 – Меню выбора параметров «ОКНО/ЗАПУСК». 

Т.4 Для задания границ tОЖИДАНИЯ MIN и tОЖИДАНИЯ MAX переместите курсор на строку 
«УСТАНОВКИ ОКНО» и нажмите кнопку «ВВОД». На экране дисплея отобразится меню, 

показанное на рисунке Т.4. 

 

 

 О К Н О  ( M A X - M I N ) > 2 0 0  

 [ м к с ]   Н О В О Е  С Т А Р О Е 

> t  M I N   В В О Д  ; 3 0 0    

 t  M A X   В В О Д  ; 1 5 0 0   

Рисунок Т.4 – Меню настройки границ временного интервала ожидания сигнала. 

Т.5 Первой должна быть задана нижняя граница интервала ожидания ультразвукового 

сигнала tОЖИДАНИЯ MIN. Для этого переместите курсор в строку «t MIN» и нажмите кнопку 
«ВВОД». Порядок действий при вводе значения аналогичен порядку ввода геометрических 
размеров ёмкостей, описанному в приложении Е.  

Т.6 После успешного ввода нижней границы интервала tОЖИДАНИЯ MIN вводится верхняя 

граница интервала tОЖИДАНИЯ MAX. Для этого переместите курсор в строку «t MAX» и нажмите 

кнопку «ВВОД». Порядок действий при вводе значения аналогичен порядку ввода 

геометрических параметров ёмкости, описанному в приложении Е. 

Т.7 Единица измерения границ интервала – мкс. Вводимые значения границ интервала 

должны удовлетворять условиям: 

 tОЖИДАНИЯ MIN ≥ 100 (Т.1) 

 tОЖИДАНИЯ MAX ≤ 15000 (Т.2) 

 tОЖИДАНИЯ MAX – tОЖИДАНИЯ MIN ≥ 200 (Т.3) 

Условие 
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Примечания 

1 По умолчанию режим «Окно» активирован; 

2 Минимальное значение интервала времени ожидания ультразвукового сигнала 

tОЖИДАНИЯ MIN, определяется при прохождении процедуры инициализации см. п. 2.5.2; 

3 Максимальное значение интервала времени ожидания ультразвукового сигнала 

tОЖИДАНИЯ MAX = 15000 мкс.  
Т.8 Если в начале измерения ёмкость пуста, или содержит минимальное количество 

жидкости, рекомендуется отключить режим «Окно». При этом будет установлен следующий 

интервал ожидания: 

tОЖИДАНИЯ MIN = 0 мкс,  
tОЖИДАНИЯ MAX = 15000 мкс. 
Т.9 Отключение режима «Окно» позволяет использовать уровнемер в случаях, когда в 

начале измерения ёмкость была пуста, или почти пуста. Если уровень жидкости 

недостаточен для измерения, фиксируется состояние «ЕМКОСТЬ ПУСТА». При 

заполнении ёмкости на дисплее будут отображаться текущие значения см. п. 2.6.1. 

Т.10 Чтобы включить или отключить режим «Окно», выберите из главного меню 

«УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> ОКНО/ЗАПУСК», переместите 

курсор в строку «ВКЛ/ВЫКЛ ОКНО» и нажмите кнопку «ВВОД». Если режим «Окно» был 

включен, на дисплее появится меню отключения режима «ОКНО», которое показано на 

рисунке Т.5. Если режим «Окно» был выключен, на дисплее появится меню включения 
режима «Окно», которое показано на рисунке Т.6. 

О К Н О  В К Л Ю Ч Е Н О        

В Ы К Л Ю Ч И Т Ь  Н А Ж М И Т Е  0  

                    

О Т М Е Н А  Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д 

Рисунок Т.5 – Меню выключения режима «ОКНО». 

О К Н О  В Ы К Л Ю Ч Е Н О       

В К Л Ю Ч И Т Ь   Н А Ж М И Т Е  1  

                    

О Т М Е Н А  Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д 

Рисунок Т.6 – Меню выключения режима «ОКНО». 
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Т.11 Подтвердите включение или отключение режима «Окно» нажатием кнопки «0» или 

«1». На дисплее появится сообщение «УСПЕХ НАЖМИТЕ ВЫХОД». Нажмите «ВЫХОД» 

для возвращения в родительское меню. 

Т.12 После активации режима «Окно» поиск ультразвукового сигнала будет 
осуществляться только в заданном диапазоне ожидания. 

Примечания 

1 При изменении состояния режима «Окно» с «ВЫКЛЮЧЕНО» на «ВКЛЮЧЕНО» 

устанавливается интервал ожидания ультразвукового сигнала, определенный при 

прохождении последней процедуры инициализации. 

2 Начинать измерение с отключенным режимом «ОКНО» можно только когда емкость 
пуста или почти пуста, в противном случае может возникнуть ситуация, при которой 

уровнемер не сможет обнаружить отраженный ультразвуковой сигнал. В этом случае 

необходимо включить режим «ОКНО» или дождаться, когда уровень жидкости снизится, и 

ультразвуковой сигнал будет обнаружен. 
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Приложение У 

Процедура изменения времени отсечки 

У.1 Выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> 

ОКНО / ЗАПУСК». На дисплее отобразится меню выбора параметров «ОКНО / ЗАПУСК», 

которое показано на рисунке У.1. 

 У С Т А Н О В К И  О К Н О      

 В К Л / В Ы К Л   О К Н О      

> В Р Е М Я  О Т С Е Ч К И       

 В Р Е М Я  З А П У С К А       

Рисунок У.1 – Меню выбора параметров «ОКНО/ЗАПУСК». 

У.2 Переместите курсор на строку «ВРЕМЯ ОТСЕЧКИ» и нажмите кнопку «ВВОД». На 

дисплее появится меню изменения значения tОТСЕЧКИ. Вид меню изображен на рисунке У.2. 

 

 

  В Р Е М Я   2 0 < t < 2 0 0    

        Н О В О Е  С Т А Р О Е 

> t [ м к с ]  В В О Д  ; 1 0 0    

                    

Рисунок У.2 – Меню изменения значения tОТСЕЧКИ. 

У.3 Нажмите кнопку «ВВОД» для изменения значения. Действия по изменению значения 

аналогичны действиям при изменении геометрических размеров ёмкостей, описанных в 
приложении Е. 

У.4 Единица измерения времени отсечки – мкс, значение tОТСЕЧКИ должно удовлетворять 
следующему условию: 

20 ≤ tОТСЕЧКИ ≤ 200 (У.1) 

 

Условие 



59 

Примечания 

1 По умолчанию tОТСЕЧКИ = 100 мкс. 

2 Уменьшение времени отсечки уменьшает нижний предел измерения, но в некоторых 
случаях может привести к некорректной работе уровнемера на маленьких уровнях. 

3 Чем больше время отсечки, тем выше нижний предел измерения и уровень, при котором 

происходит захват ультразвукового сигнала при наполнении ёмкости. 
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Приложение Ф 

Процедура изменения интервала времени между отдельными измерениями 

Ф.1  Выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> ОКНО / ЗАПУСК». На дисплее отобразится меню выбора 

параметров «ОКНО / ЗАПУСК», которое показано на рисунке Ф.1.  

 У С Т А Н О В К И  О К Н О      

 В К Л / В Ы К Л   О К Н О      

 В Р Е М Я  О Т С Е Ч К И       

> В Р Е М Я  З А П У С К А       

Рисунок Ф.1 – Меню выбора параметров «ОКНО/ЗАПУСК». 

Ф.2  Переместите курсор на строку «ВРЕМЯ ЗАПУСКА» и нажмите кнопку «ВВОД». На 

дисплее появится меню изменения значения TИЗМЕРЕНИЯ. Вид меню изображен на 

рисунке Ф.2. 

 

 

  П Е Р И О Д  2 0 < Т < 2 0 0    

        Н О В Ы Й  С Т А Р Ы Й 

> Т [ м с ]   В В О Д  ; 2 0     

                    

Рисунок Ф.2 – Меню изменения значения TИЗМЕРЕНИЯ. 

Ф.3  Нажмите кнопку «ВВОД» для изменения значения. Действия по изменению значения 

аналогичны действиям при изменении геометрических размеров ёмкостей, описанных в 
приложении Е. 

Ф.4  Единица измерения периода – мс, значение TИЗМЕРЕНИЯ должно удовлетворять 
следующему условию: 

20 ≤ TИЗМЕРЕНИЯ ≤ 200 (Ф.1) 

 

Условие 
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Примечания 

1 По умолчанию TИЗМЕРЕНИЯ = 20 мс. 

2 TИЗМЕРЕНИЯ пропорционально изменяет период времени обновления информации о 

результатах измерения на дисплее. 

3 При TИЗМЕРЕНИЯ = 20 период обновления информации на дисплее составляет 1,3 с. 
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Приложение Х 

Процедура установки времени потерь 

Х.1  Предусмотрена автоматическая и ручная компенсация времени потерь. 
Х.2  Автоматическая компенсация реализована двумя методами: «Динамическим» и 

«Статическим». При динамическом методе ΔtПОТЕРЬ рассчитывается исходя из предыдущей 

итерации принятого ультразвукового сигнала. При статическом методе ΔtПОТЕРЬ 

рассчитывается исходя из усреднённого набора временных значений. 

Х.3  Для активации одного из методов выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> 

ПАРАМЕТРЫ −> ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> УСТАНОВКА НУЛЯ». На дисплее отобразится 

меню выбора параметров калибровки, которое показано на рисунке Х.1. 

  

> М Е Т О Д  Р А С Ч Е Т А       

 К А Л И Б Р О В К А  У Р О В Н Я   

 К А Л И Б Р О В К А  Т Е М П . Д А Т 

 К А Л И Б Р О В К А  Т О К  4 - 2 0 

Рисунок Х.1 – Меню выбора параметров калибровки. 

Х.4  Переместите курсор в строку «МЕТОД РАСЧЕТА» и нажмите кнопку «ВВОД». На 

дисплее появится меню, которое показано на рисунке Х.2. 

Д И Н А М И Ч Е С К И Й  Н А Ж М И  1 

С Т А Т И Ч Е С К И Й   Н А Ж М И  2 

                    

О Т М Е Н А  Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д 

Рисунок Х.2 – Меню выбора метода расчета. 

Х.5 Для выбора «Динамического метода» нажмите кнопку «1». Для выбора 

«Статического метода» нажмите кнопку «2». Для выхода без изменения метода расчёта 

нажмите кнопку «ВЫХОД». 

Х.6 В случае нажатия кнопок «1» или «2» на дисплее появится сообщение «УСПЕХ 

НАЖМИТЕ ВЫХОД». 

Х.7 После изменения метода расчёта требуется провести измерение при минимальном 

и максимальном уровне, и оценить погрешность измерения. 
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Х.8 Следует выбрать метод расчёта, при котором погрешность измерения минимальна. 

Примечание – По умолчанию активен «Динамический метод». 

Х.9 Ручная компенсация ΔtПОТЕРЬ. Если автоматической компенсации недостаточно, для 

обеспечения точности измерений необходимо воспользоваться ручной установкой 

ΔtПОТЕРЬ. 

Х.10  Выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> УСТАНОВКА НУЛЯ». На дисплее отобразится меню выбора 

параметров калибровки, которое показано на рисунке Х.1. 

Х.11 Переместите курсор в строку «КАЛИБРОВКА УРОВНЯ» и нажмите кнопку «ВВОД». 

На дисплее появится меню, которое показано на рисунке Х.3. 

 

 
 
 
 
 

  В Р Е М Я  - 1 0 0 < t < 1 0 0   

        Н О В О Е  С Т А Р О Е 

> t [ м к с ]  В В О Д  ; 0      

                    

Рисунок Х.3 – Меню изменения значения ΔtПОТЕРЬ. 

Х.12  Нажмите кнопку «ВВОД» для изменения значения. Действия по изменению 

значения аналогичны действиям при изменении геометрических размеров ёмкостей, 

описанных в приложении Е. 

Х.13  Единица измерения времени потерь – мкс. Значение Δt ПОТЕРЬ должно 

удовлетворять следующему условию: 

− 100 ≤  Δt ПОТЕРЬ ≤ 100 (Х.1) 

Примечание – По умолчанию Δt ПОТЕРЬ = 0. 

Х.14  После процедуры установки нуля требуется провести измерение при 

минимальном и максимальном уровне, и оценить погрешность измерения. 

Х.15  Если в результате проведения процедуры установки нуля точность измерения 

окажется за пределами допустимых значений, то это означает, что введённая величина 

ΔtПОТЕРЬ неверна, и следует повторить процедуру установки нуля, введя правильное 

значение. 

 

 

Условие 
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Приложение Ц 

Калибровка температурного датчика 

Ц.1 Выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> УСТАНОВКА НУЛЯ». На дисплее отобразится меню, которое 

показано на рисунке Ц.1.  

 М Е Т О Д  Р А С Ч Е Т А       

 К А Л И Б Р О В К А  У Р О В Н Я   

> К А Л И Б Р О В К А  Т Е М П . Д А Т 

 К А Л И Б Р О В К А  Т О К  4 - 2 0 

Рисунок Ц.1 – Меню выбора параметров калибровки. 

Ц.2 Переместите курсор в строку «КАЛИБРОВКА ТЕМП.ДАТ» и нажмите кнопку «ВВОД». 

На дисплее появится меню, которое показано на рисунке Ц.2. 

   Т Е М П  - 1 0 0 < t < 1 0 0   

        Н О В А Я  С Т А Р А Я 

> t [ С ]    В В О Д  ; 0      

                    

Рисунок Ц.2 – Калибровка температурного датчика. 

Ц.3 Для начала калибровки необходимо узнать эталонное значение температуры. 

Корректировочное значение температуры, которое необходимо ввести в строке t[C] – это 

разница между эталонным значением температуры и показанием уровнемера. Во время 

определения разницы температур датчик и эталонный измеритель должны находиться 

рядом. 

Ц.4 Для ручного ввода корректировочного значения температуры нажмите кнопку 
«ВВОД». Действия по изменению значения аналогичны действиям при изменении 

геометрических размеров ёмкостей, описанных в приложении Е. 

Примечание – Калибровка температурного датчика выполняется при производстве. 

Действие защищено паролем. 
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Приложение Ц1 
Калибровка токового выхода 

Ц1.1 Соберите схему состоящую из разъема РС4ТВ, кабеля с двумя проводниками и 

нагрузочного резистора номиналом не более 250 Ом, в разрыв цепи подключите 

амперметр.  

Ц1.2 Подключите собранную схему к разъёму «Токовая петля».   

Ц1.3 Включите питание уровнемера. 

Ц1.4 Выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> УСТАНОВКА НУЛЯ». На дисплее отобразится меню, которое 

показано на рисунке Ц1.1.  

 

 М Е Т О Д  Р А С Ч Е Т А       

 К А Л И Б Р О В К А  У Р О В Н Я   

 К А Л И Б Р О В К А  Т Е М П . Д А Т 

> К А Л И Б Р О В К А  Т О К  4 - 2 0 

Рисунок Ц1.1 – Меню выбора параметров калибровки. 

Ц1.5 Переместите курсор в строку «КАЛИБРОВКА ТОК 4 – 20» и нажмите кнопку «ВВОД». 

На дисплее появится меню, которое показано на рисунке Ц1.2. 

   Ц А П      0 < n < 4 0 9 6  

        Н О В О Е  С Т А Р О Е 

> n  M I N   В В О Д  ; 7 8 0    

 n  M A X   В В О Д  ; 3 9 0 0   

Рисунок Ц1.2 – Калибровка температурного датчика. 

Ц1.6 Переместите курсор на строку параметра, значение которого требуется изменить и 

нажмите кнопку «ВВОД» для изменения значения. Действия по изменению значения 

аналогичны действиям при изменении геометрических размеров ёмкостей, описанных в 
приложении Е. 

Ц1.7 Контролируя значения тока с помощью амперметра, подберите нужное значение 

цифрового кода n, определяющего напряжение на выходе цифро-аналогового 

преобразователя, при котором ток в цепи будет равен 4 мА для n MIN и 20 мА для n MAX. 

Ц1.8 Для продолжения работы выключите и включите питание уровнемера. 
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Примечания 

1 Значение n MIN должны удовлетворять условию: 

600 ≤ n MIN ≤ 1000 (Ц1.1) 

2 Значение n MAX должны удовлетворять условию: 

3700 ≤ n MAX ≤ 4095 (Ц1.2) 

3 Калибровка токового выхода выполняется при производстве. Действие защищено 

паролем. 
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Приложение Ш 

Процедура изменения мощности излучаемого ультразвукового сигнала и 

коэффициента усиления принимаемого ультразвукового сигнала 

Ш.1 Выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> УСИЛЕНИЕ / МОЩНОСТЬ». На дисплее отобразится меню 

изменения уровней мощности излучаемого ультразвукового сигнала P и усиления 
принимаемого ультразвукового сигнала KУ, которое показано на рисунке Ш.1.  

 

 

  М А К С .  З Н А Ч Е Н И Я     

 [ 1 . . 9 ]  Н О В Ы Е  С Т А Р Ы Е 

> К у  М А Х  В В О Д  ; 5      

 Р   М А Х  В В О Д  ; 9      

Рисунок Ш.1 – Меню изменения значений уровня P и KУ. 

 

Ш.2 Переместите курсор на строку параметра, значение которого требуется изменить, и 

нажмите кнопку «ВВОД» для изменения значения. Действия по изменению значения 

аналогичны действиям при изменении геометрических размеров ёмкостей, описанных в 
приложении Е. 

Ш.3 P и KУ измеряются в условных единицах, значения P и KУ являются целыми и 

должны удовлетворять следующим условиям: 

 1 ≤ P ≤ 9  (Ш.1) 

 1 ≤ KУ ≤ 9 (Ш.2) 

Примечания 

1 Значения по умолчанию: 

  P = 9  (Ш.3) 

  KУ = 5  (Ш.4) 

2 Зависимость затухания ультразвукового сигнала от пройденного расстояния 

нелинейна. 

3 Чем больше абсолютный уровень жидкости, тем больше могут быть значения P и KУ. 

Условие 

Данные по 
умолчанию 
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Приложение Щ 

Процедура изменения границ частотного диапазона излучаемого ультразвукового 

сигнала 

Щ.1 Выберите из главного меню «УСТАНОВКИ −> ПАРАМЕТРЫ −> 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ −> ЧАСТОТА MIN / MAX». На дисплее отобразится меню изменения 

границ частотного диапазона fMIN и fMAX, которое показано на рисунке Щ.1.  

 

  М А К С .  З Н А Ч Е Н И Я     

 [ 1 . . 9 ]  Н О В Ы Е  С Т А Р Ы Е 

> К у  М А Х  В В О Д  ; 5      

 Р   М А Х  В В О Д  ; 9      

Рисунок Щ.1 – Меню изменения значений fMIN и fMAX. 

 

 

Щ.2 Переместите курсор на строку параметра, значение которого требуется изменить, 
и нажмите кнопку «ВВОД» для изменения значения. Действия по изменению значения 

аналогичны действиям при изменении геометрических размеров ёмкостей, описанных в 
приложении Е. 

Щ.3 Единица измерения fMIN и fMAX – 100 кГц, значения fMIN и fMAX должны 

удовлетворять следующим условиям: 

 fMIN ≥ 3  (Щ.1) 

fMAX ≤ 8  (Щ.2) 

 fMIN ≤ fMAX (Щ.3) 

Примечания 

1 Значения границ частотного диапазона по умолчанию: 

 fMIN = 3  (Щ.4) 

 fMAX = 8  (Щ.5) 

2 Выбор оптимальной частоты ультразвукового сигнала зависит от свойств жидкости и 

параметров ёмкости и свойств материала, из которого изготовлены стенки резервуара. 

3 Сужение диапазона частот, из которого уровнемер выбирает оптимальное значение, 

может привести к невозможности обнаружения ультразвукового сигнала и измерения 

уровня жидкости. 

Условие 

Данные по 
умолчанию 
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Приложение Э 

Возврат уровнемера к заводским установкам 

Э.1  Для возврата к заводским установкам необходимо, находясь в главном меню, 

последовательно три раза нажать кнопку «F1». 

> И З М Е Р Е Н И Е           

 У С Т А Н О В К И           

 П Е Р В О Е  В К Л Ю Ч Е Н И Е    

 Р Е Ж И М  П У С Т О / П О Л Н О   

Рисунок Э.1 – Главное меню. 

Э.2  Появится запрос на возврат к заводским установкам, вид которого показан на 

рисунке Э.2. 

С Б Р О С  К  З А В О Д С К И М    

У С Т А Н О В К А М ?          

Д А   Н А Ж М И Т Е  В В О Д     

Н Е Т  Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д    

Рисунок Э.2 – Запрос на сброс настроек. 

Э.3  Нажмите «Ввод» для возврата к заводским установкам, или «Выход» для отмены. 

Э.4  В случае успешного сброса настроек появится сообщение «УСПЕХ НАЖМИТЕ 

ВЫХОД». Нажмите «Выход» для продолжения работы. 

Внимание! 

При возврате к заводским установкам все данные, введённые 

пользователем во время эксплуатации уровнемера, будут удалены. 
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Приложение Ю 

Схема электрическая подключения 
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Приложение Я 

Процедура инициализации уровнемера 

Я.1  Запуск процедуры инициализации производится выбором из главного меню 

«ПЕРВОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ −> ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ». После этого на дисплее появится 
состояние поиска ультразвукового сигнала, как показано на рисунке Я.1. Бегущая строка 

символов «>» свидетельствует о том, что процесс поиска выполняется. 

И Д Е Т  П О И С К  С И Г Н А Л А   

> > > > > > > > > >           

Ж Д И Т Е  И Л И            

Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д        

Рисунок Я.1 – Состояние поиска в режиме инициализации. 

Примечания 

1 Максимальное время, которое может потребоваться для инициализации составляет 
10 минут. 
2 Для прерывания процесса инициализации нажмите кнопку «ВЫХОД». 

3 Если во время работы уровнемер будет перезагружен, например, из-за сбоя питания, 

то он автоматически вернется в режим «ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ», с сохранёнными 

настройками. 

Я.2  В случае успешно завершённой процедуры инициализации на дисплее будет 
выведено сообщение, представленное на рисунке Я.2. Следует нажать кнопку «ВЫХОД» 

для перехода в родительское меню и сохранения параметров в память уровнемера. 

И Н И Ц И А Л И З А Ц И Я        

П Р О Й Д Е Н А  У С П Е Ш Н О     

t м з = 2 0 0  м к с          

Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д        

Рисунок Я.2 – Успешное завершение процесса инициализации. 
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Примечания 

1 Отображаемый параметр tМЗ – длительность мёртвой зоны, время прохождения 

ультразвукового сигнала через область, прилегающую к поверхности ввода ультразвуковой 

волны, в пределах которой не регистрируются отражённые ультразвуковые эхо-сигналы. 

2 tМЗ используется уровнемером для вычисления нижнего интервала времени ожидания 
ультразвукового сигнала, см. п. 2.3.2.3. 

Я.3  В случае невозможности завершить процесс инициализации уровнемер выдаст на 

дисплее сообщение, показанное на рисунке Я.3. 

   О Ш И Б К А  П О И С К А     

 П О П Р О Б У Й Т Е  Е Щ Е  Р А З  

   Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д     

                    

Рисунок Я.3 – Неудачное завершение процесса инициализации. 

Я.4  В случае невозможности успешно завершить процесс инициализации следует 
убедиться, что выполнены условия: 

– уровень измеряемой жидкости не менее 0,5 м; 

– ёмкость и уровнемер подключены к защитному заземлению; 

– поверхность соприкосновения преобразователя ультразвукового с ёмкостью очищена 

от грязи, краски и т. п.; 

– на излучающую поверхность преобразователя ультразвукового нанесена смазка; 

– преобразователь ультразвуковой достаточно хорошо прижат к стенке ёмкости. 

Затем следует запустить процесс инициализации заново выполнив п. Я.1. 

Я.5  В случае, когда между блоком обработки и преобразователем ультразвуковым 

нарушена связь, на дисплее появится сообщение, показанное на рисунке Я.4. 
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Н Е Т  С В Я З И            

С  Д А Т Ч И К О М           

Ж Д И Т Е  И Л И            

Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д        

Рисунок Я.4 – Сообщение в случае нарушения связи между блоком обработки и 

ультразвуковым преобразователем. 

При возникновении такой ситуации нажмите кнопку «ВЫХОД», проверьте соединение 

кабеля между блоком обработки и преобразователем ультразвуковым. В некоторых 
случаях требуется многократное нажатие кнопки «ВЫХОД». 
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Приложение D 

Процедура калибровки уровнемера 

D.1  Для проведения процедуры калибровки преобразователь ультразвуковой должен 

быть установлен на ёмкости таким образом, чтобы расстояние, которое проходит 
ультразвуковая волна в измеряемой среде было известно. Такое условие выполняется, 

например, когда ёмкость заполнена до известного уровня или направление излучения 
ультразвуковой волны осуществляется в плоскости поперечного сечения ёмкости, в той её 

части, которая полностью заполнена измеряемой жидкостью. Пример размещения 

преобразователя ультразвукового показан на рисунке D.1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок D.1 – Размещение преобразователя ультразвукового при выполнении 

калибровки. 

D.2 Для начала калибровки необходимо узнать расстояние, которое будет 
преодолевать ультразвуковая волна через измеряемую среду. Запуск режима калибровки 

доступен из главного меню выбором «ПЕРВОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ −> КАЛИБРОВКА», 

показанного на рисунке D.2 

 И Н И Ц И А Л И З А Ц И Я       

> К А Л И Б Р О В К А          

                    

                    

Рисунок D.2 – Меню выбора действий при первом включении. 

 

 

ПУ ПУ 
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D.3 Появится меню ввода известного значения уровня жидкости, которое будет 
измеряться при калибровке. Вид меню представлен на рисунке D.3. 

В В Е Д И Т Е  Р А З М Е Р  В  м м  

И Л И  Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д    

    h  =  _            

                    

Рисунок D.3 – Меню ввода измеряемого при калибровке уровня жидкости. 

D.4 Введите величину уровня жидкости, в мм и нажмите кнопку «ВВОД». На дисплее 

появится состояние поиска ультразвукового сигнала, показанное на рисунке D.4. Бегущая 
строка символов «>» свидетельствует о том, что процесс поиска выполняется. 

И Д Е Т  П О И С К  С И Г Н А Л А   

> > > > > > > > > >           

Ж Д И Т Е  И Л И            

Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д        

Рисунок D.4 – Состояние поиска в режиме калибровки. 

D.5 По окончании измерения на дисплее появится результат вычисления скорости 

распространения ультразвуковой волны, приведённый к температуре равной нулю ºC и 

текущая температура на наружной поверхности ёмкости. Пример изображения дисплея 

показан на рисунке D.5 

 

 

 

 

 

 



76 

 

 

V = 1 5 0 0  м / с  Т = 1 1 5 0 м к с 

t = 2 5    ° C            

В В О Д   Ч Т О Б Ы  С О Х Р А Н И Т Ь 

В Ы Х О Д    Н Е  С О Х Р А Н Я Т Ь 

 

 

 

D.6 Нажмите кнопку «ВВОД», чтобы сохранить полученное значение в текущих 
настройках физических свойств измеряемой жидкости. 

Примечания 

1 Текущая скорость распространения ультразвуковой волны в жидкости доступна для 

просмотра через главное меню при выборе «УСТАНОВКИ −> ИЗМЕРЯЕМАЯ СРЕДА −> 

ЗАДАТЬ СКОРОСТЬ ЗВУКА» в строке «V» 

2 Отображаемый параметр T – время отклика, мкс, носит информационный характер, в 

память уровнемера не сохраняется. 

3 Если перед запуском процедуры калибровки, не был установлен тип измеряемой 

жидкости, то появится сообщение: «НЕВОЗМОЖНО ЖИДКОСТЬ НЕ ВЫБРАНА НАЖМИТЕ 

ВЫХОД» 

D.7 Чтобы определить неизвестный параметр изменения скорости распространения 

ультразвуковой волны в измеряемой жидкости, при изменении температуры на один 

градус ��ЖС, необходимо провести процедуру калибровки дважды, при двух различных 
температурах измеряемой жидкости t1 и t2. При этом, чтобы обеспечить достаточную 

точность необходимо, чтобы t1 отличалась от t2 более чем на 10 ºC. Перед началом 

выполнения процедуры калибровки с целью определения значения ��ЖС, необходимо 

убедиться, что текущее значение ��ЖС, равно нулю или не установлено. 

D.8 После выполнения пп. D.2 - D.5 для двух различных температур измеряемой 

жидкости будут получены два значения скорости распространения ультразвуковой волны 

�ЖС
��  и �ЖС

�� , соответствующие температурам t1 и t2. Значение коэффициента изменения 

скорости распространения ультразвуковой волны при увеличении температуры 

измеряемой жидкости на 1 ºC определяется по формуле (D.1). 

dvЖС �
��ЖС
� !�ЖС

�" �

�� !�"�
, при t2 > t1   (D.1) 

Примечание – ��ЖС может иметь любой знак 

Найденная  
скорость звука 

Температура 

Подсказки 
действия 

Рисунок D.5 – Результат измерения скорости 

распространения ультразвуковой волны в режиме 

калибровки. 



77 

D.9 После определения таким образом ��ЖС вычисленное значение необходимо 

записать в текущие физические свойства жидкости (см. п. 2.1.4.6). 

D.10  После того, как в текущих физических свойствах жидкости записано новое значение 

��ЖС, требуется провести процедуру калибровки по пп. D.2 - D.6, чтобы определить �ЖС с 
учётом нового значения ��ЖС. 
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Приложение F 

Работа уровнемера в режиме измерения уровня, и вычисления объёма, массы и 

расхода 

F.1 В режиме измерения уровня преобразователь ультразвуковой устанавливается на 

нижнюю поверхность ёмкости, как показано на рисунках F.1 и F.2.  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок F.1 – Размещение преобразователя ультразвукового на дне цилиндрической 

ёмкости. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок F.2 – Размещение преобразователя ультразвукового на дне горизонтальной 

цистерны. 

D2 ≤ 0,3 · D1 

 

L1 ≤ 0,015 · D 

L2 ≤ 0,2 · L 
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F.2 Переход в режим измерения производится выбором из главного меню 

«ИЗМЕРЕНИЕ». Вид дисплея, отображающего текущие измеренные и вычисленные 

значения, если в качестве физической величины для отображения выбран объём, 

представлен на рисунке F.3. Вид дисплея, отображающего текущие измеренные значения, 

если в качестве физической величины для отображения выбрана масса, представлен на 

рисунке F.4.  

 

 

У Р О В Е Н Ь [ М ]   = 2 . 0 0    

О Б Ъ Е М   [ Л ]   = 1 0 0 0    

Р А С Х О Д  [ Л / М ] = 2       

Т Е М П Е Р А Т У Р А  = 2 5 ° С   > 

 

Рисунок F.3 – Вид дисплея с полученными результатами при выборе для отображения в 

качестве физической величины объёма. 

 

 

У Р О В Е Н Ь [ М ]   = 2 . 0 0    

М А С С А  [ К Г  ]   = 9 9 0     

Р А С Х О Д [ К Г / Ч ] = 1 2 0     

Т Е М П Е Р А Т У Р А  = 2 5 ° С   > 

 

Рисунок F.4 – Вид дисплея с полученными результатами при выборе для отображения в 

качестве физической величины массы. 

 

Состояние линии Температура (°С) 

Объем (л) Уровень (м) 

Расход (л/мин) или Расход (л/час) 
 

Состояние линии Температура (°С) 

Объем (л) Уровень (м) 

Расход (л/мин) или Расход (л/час) 
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Примечания 

1 Для корректного начала процесса измерения, уровень жидкости в ёмкости должен 

быть не менее 25 см., рекомендуемый уровень не менее 50 см. 

2 В начале измерения уровнемер накапливает данные, во время этого процесса 

значение массы, объёма и расхода не вычисляются, на дисплее отображаются знаки «?». 

3 В процессе измерения уровнемер может переходить в режим поиска ультразвукового 

сигнала, если при наполнении или опорожнении ёмкости происходит колебание уровня 

(волна на поверхности жидкости), в таком случае на дисплее будет появляться 

сообщение «ИДЕТ ПОИСК СИГНАЛА». 

4 Если во время работы уровнемер будет перезагружен, например, из-за сбоя питания, 

то он автоматически вернётся в режим «ИЗМЕРЕНИЕ», с сохранёнными настройками. 

F.3 Параметр «Расход» может быть представлен двумя способами: 

а) Как скорость изменения массы или объёма за единицу времени 

б) Как абсолютное значение изменения массы или объёма 

F.4 Для переключения между этими видами используйте кнопку «F2». 

F.5 Для сброса счётчика изменения массы или объёма используйте кнопку «0». 

F.6 Для корректного вычисления скорости изменения массы или объёма за единицу 
времени перед началом наполнения или опорожнения ёмкости следует обнулить таймер 

расчёта скорости, используя кнопку «0». 

F.7 При уменьшении уровня жидкости ниже критического, уровнемер переходит в режим 

ожидания увеличения уровня, на дисплей выводятся знаки «?», как показано на 

рисунке F.4. Счётчик и таймер параметра «Расход» обнуляются.  

F.8 При увеличении уровня измерение начнётся с минимального уровня обнаружения 
ультразвукового сигнала. 

 

 

 

У Р О В Е Н Ь [ М ]   = ?       

О Б Ъ Е М   [ Л ]   = ?       

Р А С Х О Д  [ Л / М ] = ?       

Т Е М П Е Р А Т У Р А  = 2 5 ° С  < > 

Рисунок F.4 – Состояние ожидания увеличения уровня. 

F.9 В случае, когда значение объёма, массы или расхода превысит 99999, на дисплее 

будет выводиться «99999» или «− 99999», при этом знак «=» изменится на «>» как показано 

на рисунке F.5 

 

 

«>» изменяется на «<>» 
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У Р О В Е Н Ь [ М ]   = 4 . 2 5    

О Б Ъ Е М   [ Л ]   = 3 6 0 0 0   

Р А С Х О Д  [ Л / Ч ] > - 9 9 9 9 9  

Т Е М П Е Р А Т У Р А  = 2 5 ° С   > 

Рисунок F.5 – Расход превышает -99999. 

F.10 Индикация работы и ошибок, отображается в нижнем правом углу дисплея. 

Возможные состояния индикации и её значение приведены в таблице F.1. 

Таблица F.1 

Состояние индикации Состояние линии связи 

Мигающие символы «>» и «<» 
Нормальная работа по первому принятому 
ультразвуковому сигналу 

Мигающие символы «>>» и «<<» 
Нормальная работа по второму принятому 
ультразвуковому сигналу 

«<>» Ожидание ультразвукового сигнала 

«!» 
Плохая помеховая обстановка;  

Сбой в приёме ультразвукового сигнала 

«E1» Сбой при передаче пакета данных 

«E2» Сбой внутри пакета данных при передаче 

«E3» Сбой внутри пакета данных при приёме 

F.11  При частом возникновении ошибок необходимо: 

– проверить надёжность соединения разъёмов; 

– проверить подключение уровнемера и ёмкости к цепи защитного заземления; 

– перезапустить питание уровнемера. 

«=» изменяется на «>» 
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F.12  В случае, когда перед запуском режима «ИЗМЕРЕНИЕ» не был выбран тип 

текущей жидкости, или не были заданы физические свойства жидкости, или не был выбран 

тип ёмкости и не были указаны её геометрические размеры на дисплее будет выведено 

сообщение, приведённое на рисунке F.6. 

Н Е В О З М О Ж Н О  ! ! !       

В Ы П О Л Н И Т Е            

И Н И Ц И А Л И З А Ц И Ю        

Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д        

Рисунок F.6 – Сообщение о невозможности перейти в режим измерения. 

F.13  Если были заданы пороги аварийной сигнализации, то при выходе измеряемых 
величин за установленные пороги уровнемер будет сигнализировать об этом выдачей 

соответствующего сообщения на дисплей, звуковым сигналом и замыканием контактов 
реле. 

F.14  На дисплее в нижней строке будет выводиться мигающее сообщение. Перечень 
выводимых сообщений приведён в таблице F.2. Пример дисплея с отображением 

аварийного сообщения представлен на рисунке F.7. 

Таблица F.2 

Аварийный порог Аварийное сообщение 

Уровень HТЕКУЩЕЕ > HMAX «ВНИМАНИЕ! H > Hmax» 

Уровень HТЕКУЩЕЕ < HMIN «ВНИМАНИЕ! H < Hmin» 

Объем VТЕКУЩЕЕ > VMAX «ВНИМАНИЕ! V > Vmax» 

Объем VТЕКУЩЕЕ < VMIN «ВНИМАНИЕ! V < Vmin» 

Масса MТЕКУЩЕЕ > MMAX «ВНИМАНИЕ! M > Mmax» 

Масса MТЕКУЩЕЕ < MMIN «ВНИМАНИЕ! M < Mmin» 

Расход, л, dVТЕКУЩЕЕ > dVMAX «ВНИМАНИЕ! dV > dVmax» 

Расход, кг, dMТЕКУЩЕЕ > dMMAX «ВНИМАНИЕ! dM > dMmax» 

Абсолютный расход, л, dVТЕКУЩЕЕ > dVMAX «ВНИМАНИЕ! dV > dVmax» 
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Аварийный порог Аварийное сообщение 

Абсолютный расход, кг, dMТЕКУЩЕЕ > dMMAX «ВНИМАНИЕ! dM > dMmax» 

Примечания 

1 Сообщения приведены в порядке убывания приоритета. 

2 В случае одновременного задания нескольких порогов, при наступлении 

аварийной ситуации будет выведено на дисплей только одно сообщение, имеющее 

более высокий приоритет. 

 

У Р О В Е Н Ь [ M ]   = 2 . 0 5    

О Б Ъ Е М   [ Л ]   = 1 0 0 0    

Р А С Х О Д  [ Л / Ч ] = 1 2 0     

В Н И М А Н И Е !  Н > H m a x    

Рисунок F.7 – Дисплей с аварийным сообщением. 

F.15 Выходные контакты реле будут замыкаться. 

F.16 Если в настройках был включен звук «Авария» см. п. 2.3.1.3, то будет подаваться 

звуковой сигнал. 

Примечания 

1 Во время аварийной ситуации звуковую сигнализацию можно «сбросить» 

нажав кнопку «С». 

2 При следующем наступлении аварийной ситуации звуковая сигнализация 

будет снова активна. 

F.17 Выход из режима «ИЗМЕРЕНИЕ» производится нажатием кнопки «ВЫХОД». 
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Приложение G 

Работа уровнемера в режиме «Пусто / Полно» 

G.1 Для работы уровнемера в режиме «Пусто / Полно» преобразователь 
ультразвуковой устанавливается на боковой стенке ёмкости, как показано на рисунке G.1 

 

G.2 Для настройки работы уровнемера в режиме «Пусто / Полно» в главном меню 

установите курсор на строку «РЕЖИМ ПУСТО / ПОЛНО» как показано на рисунке G.2 и 

нажмите кнопку «ВВОД». 

 И З М Е Р Е Н И Е           

 У С Т А Н О В К И           

 П Е Р В О Е  В К Л Ю Ч Е Н И Е    

> Р Е Ж И М   П У С Т О / П О Л Н О 

Рисунок G.2 – Главное меню с курсором установленном на строке настройки режима 
«Пусто / Полно». 

 
 
 

Рисунок G.1 – Размещение преобразователя ультразвукового на боковой стенке 
ёмкости. 

ПУ 
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G.3 На дисплее отобразится меню настройки режима «Пусто / Полно», вид которого 

показан на рисунке G.3. Переместите курсор к строке «ИНИЦИАЛИЗАЦИЯ ПОЛНО» и 

нажмите кнопку «ВВОД». 

> И Н И Ц И А Л И З А Ц И Я  П О Л Н О 

 В К Л   П У С Т О / П О Л Н О    

 В Ы К Л  П У С Т О / П О Л Н О    

                   

Рисунок G.3 – Меню настройки режима «Пусто / Полно». 

G.4 На дисплее отобразится меню задания величины контролируемой толщины 

измеряемой жидкости, вид которого приведён на рисунке G.4. Введите значение в мм и 

нажмите кнопку «ВВОД». 

В В Е Д И Т Е  Р А З М Е Р  В  м м  

И Л И  Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д    

    h =  _             

                   

Рисунок G.4 – Меню ввода контролируемой толщины измеряемой жидкости. 

G.5 Уровнемер перейдет в режим поиска ультразвукового сигнала, состояние которого 

отобразится на дисплее, как показано на рисунке G.5. Бегущая строка символов «>» 

свидетельствует о том, что процесс поиска выполняется. 

И Д Е Т  П О И С К  С И Г Н А Л А   

> > > > > > > > > >           

Ж Д И Т Е  И Л И            

Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д       

Рисунок G.5 – Меню состояния поиска. 
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Примечания 

1 Максимальное время поиска ультразвукового сигнала составляет не более 10 минут. 
2 Чтобы прервать поиск ультразвукового сигнала, следует нажать кнопку «ВЫХОД». 

G.6 В случае, когда инициализация будет благополучно завершена, на дисплее 

отобразятся значения текущей скорости звука �ЖС
ТЕКУЩЕЕ, м / с, длительность мёртвой зоны 

tМЗ, мкс и время отклика ультразвукового сигнала T, мкс. Вид дисплея, отображающего эти 

значения, приведён на рисунке G.6. Нажмите кнопку «ВВОД», чтобы сохранить результат 
инициализации. Сохранение результата инициализации подтвердится выдачей на дисплее 

сообщения «УСПЕХ НАЖМИТЕ ВЫХОД». Нажмите кнопку «ВЫХОД» для перехода в 
родительское меню. 

Примечания 

1 Длительность мёртвой зоны tМЗ – время прохождения ультразвукового сигнала через 
область, прилегающую к поверхности ввода ультразвуковой волны, в пределах которой не 

регистрируются отраженные ультразвуковые эхо-сигналы. 

2 Время отклика T – выраженное через время расстояние до поверхности, от которой 

отражается ультразвуковая волна. 

 

 

С К О Р О С Т Ь  =  1 5 0 0  м / с  

t м з = 1 8 0  T =  1 0 0 0  м к с  

В В О Д  Ч Т О Б Ы  С О Х Р А Н И Т Ь 

В Ы Х О Д    Н Е  С О Х Р А Н Я Т Ь 

 

 

Найденная 
скорость звука 

Время отклика 
сигнала 

Время мертвой 
зоны 

Подсказки 
действия 

Рисунок G.6 – Результат поиска 

сигнала в режиме «Пусто / Полно». 
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G.7 После выполнения инициализации режима «Пусто / Полно» для его активации 

установите курсор на строке «ВКЛ ПУСТО / ПОЛНО», как показано на рисунке G.7 и 

нажмите кнопку «ВВОД». 

 И Н И Ц И А Л И З А Ц И Я  П О Л Н О 

> В К Л   П У С Т О / П О Л Н О    

 В Ы К Л  П У С Т О / П О Л Н О    

                    

Рисунок G.7 – Меню настройки режима «Пусто / Полно». 

G.8 Активация работы уровнемера в режиме «Пусто / Полно» будет подтверждена 

отображением на дисплее сообщения, показанного на рисунке G.8. Нажмите кнопку 
«ВЫХОД» для перехода в родительское меню. 

Р Е Ж И М  И З М Е Р Е Н И Я      

П У С Т О / П О Л Н О          

В К Л Ю Ч Е Н              

Н А Ж М И Т Е  В Ы Х О Д        

Рисунок G.8 – Подтверждение перехода измерения в режим «Пусто / Полно». 

G.9 Переведите уровнемер в режим измерения выбором из главного меню 

«ИЗМЕРЕНИЕ». Дисплей будет отображать результат только двумя состояниями, которые 

отображены на рисунках G.9 и G.10. 

                    

Е М К О С Т Ь  П О Л Н А        

                    

                    

Рисунок G.9 – Результат в режиме «Пусто / Полно», когда ёмкость заполнена выше 

контролируемого уровня. 
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Е М К О С Т Ь  П У С Т А        

                    

                    

Рисунок G.10 – Результат в режиме «Пусто / Полно», когда ёмкость опорожнена ниже 

контролируемого уровня. 

G.10 Отключение режима измерения «Пусто / Полно» производится выбором из главного 

меню «РЕЖИМ ПУСТО / ПОЛНО −> ВЫКЛ ПУСТО / ПОЛНО» и нажатием кнопки «ВВОД». 

В подтверждение отключения режима измерения «Пусто / Полно» на дисплее будет 
выведено сообщение «РЕЖИМ ИЗМЕРЕНИЯ ПУСТО / ПОЛНО ОТКЛЮЧЕН НАЖМИТЕ 

ВЫХОД». Нажмите кнопку «ВЫХОД» для возврата к родительскому меню. 

 

 

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


